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 ���� ���� �����	�� ������ �
4�5 +6��	��� �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7
4�4  8+� 9��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :

4�4�5  ���� 8���� *����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;
4�< ,�����	���� 	� 	
�  ���� ���� 9���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;

4�<�5 5��� ,�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;
4�<�4 =����	��� ,�����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55

4�> ������	��� �� 	
� +6��	��� 9��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � 5<
4�7 =�������	��%�	��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5>

� ���� ��
<�5 ��	�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5:
<�4 +6��	��� 9��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5?
<�< �
� ���	�����"+)������ 8���� 9��������� � � � � � � � � � � � � � � 44

<�<�5 @� =��������%�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4<
<�> �
� A���"����� 9���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4>
<�7  ����"	�"9��
	 ,�����	 	� /���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 47

� ���� �� �	��� �������� 
�
>�5  ���� 	� 9��
	 ,�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4B
>�4 =��������%�	��� �� ���������"> �����	��� � � � � � � � � � � � � � � � <>
>�< *���"; ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <:
>�> *���"5 ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >4

� ��� !���	� "���	��� �# ������ �$
7�5 �= =���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 75
7�4 &( =���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7<
7�< *��� ; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77
7�> *��� 5 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7:
7�7 =����	� ��� ,��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7?

% &����	'�	�� � ��()��	�� *���� #�� ���)��	�� +���� %�
C�5 ��	�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C7
C�4 +����� *���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C:
C�< +��"����	 =����� '�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :;

�



		 ������


C�> D��	���%�	��� �� 	
�  ������� ������ ��	
�� *,+� � � � � � � � � � � :;
C�>�5 !��������� *��	 !������ �� D������ � � � � � � � � � � � � � � :<
C�>�4 D��	���%�	��� �	 9������ /���� �� 5��� � � � � � � � � � � � � � :>
C�>�< ������ 9������ /���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :C

C�7 ,������	�� �	 �E��F � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :B
C�7�5 *����� ,������	��� �	 /���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � :?
C�7�4 *
��� D���	��� /����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B;
C�7�< ���� 9���� 8,! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B<

C�C *����� *
��� D���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B7
C�: D��	���%�	��� �
����� �	 5��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B:

C�:�5 ������ ���� 9���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BB
C�B ,��������� ��	
 �������� =����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B?

C�B�5 *��������� /���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?;

� ,� 	� ��� ���!�	�� ,��	�� $�
:�5 =�������	��%�	��� �� 	
� *
��� D���	���� � � � � � � � � � � � � � � � ?>
:�4 *��������� /����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?:
:�< #������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?B

- ����)��	��� �.�

� ��� /�����(�	�� ���	�� #�� �� G� �.�

" �����	� ������ �! �� �E��F �.$
��5 ���� 9���� ��	 D���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;?
��4 *
��� D���	��� �����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;?

��4�5 /����E�F � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;?
��4�4 /����E��F � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55;

��< *����� *
��� D���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 554
��> ������ ,�����	 �	 ���� 9���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 557

��>�5 @� $����� +������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 557
��>�4 /�� $���� +������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55C
��>�< ��� $���� +������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55:

��7 =����	��� !����� �� H ; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55B
��7�5 @� $����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55B
��7�4 /�� $���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55B
��7�< ��� $����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55?



������ �

������������

*���� 	
� �)�������	 �� =�	
������� 	
� ���		����� ����� ���	����� 
�� ������
��� �� 	
� ����� 	���� �� ���	���� �
����� 	� ���� ������ ��	� @�	���� �
�� 
��
��������� ����	 	� �	��� �
��	�� ��� �
��	�� ���	������ ��	
 	
� ��� �� �����
	
� ��������	�� �	���	���� 	
�	 �������� ��� �
������ �
�������� #� ���� �� �	 ���
������	���� 	
���� 	� 	
� !� ������� ����	���� 	
�	 ��� �	������ �
��	 ���	������ 
��

������ �� ��2������ � ��� ���� 	� ����
 
��
�� �������� �	��	��� �������� ����	������
	� 
��� ���	���� ��������	��� ���
 �� 9+� �	 ,+=@ �� $����� ��� 	
� �+(#�=/@
�	 D+=��9#� �� ,
������

I
����� 	
� ������ �� 	
� ������� ���������� �� �����
������ ����	���� �����
��������� �
����� �� �� � ��������	�� ����� �� ��� ���	������ *���� 	
� <;J�� �
����� ������� 
�� ���� ���� 	����� 	
� ������	������ �� 	
�� ���������� ���������
�	��	��� ��	
 	
� �������	��� �� 8+! ��� 	
� ��	�����
���	 �� 	
� ����	������ ���
	
� �	���� ��	����	���� ��� �������	��� �� 	
� �������	��� �� 	
� *	������ �����
�� 	
� ������	��� ���	���� �
����� E*�F K5L<M� �
�� ����� 
�� ������ 	
� �	������
	
���� ��� �� �� �)���	����� 	��� 	� �������� 	
� �
����������� �� 
��
 ������
�
������ �� ���	������� 	
� �������� �� 	
� 9+� �)�������	� 
�� ������� �� 	� 	��	
	
�� ����� ���� �	 	
� ���� ������

 ������� 	
��� �� ��� ���	�� �� 	
� *� ��� ����� �������� ��	 ��	�����	���� �
��

�� 	
�  ���� ���	��� �
� ������ ��� 	
�� �� 	
�	 �	� ���� ���������	� 	
� ���	���  ����
������ 
�� ��	 ���� ����������� �
�  ���� ���	�� �� ��������� 	� ����	� ������ ���
��� ���	������ D��	
������� 	
� ��)��� ����� ��6����	 2���� �������� �������	�� ����
�� 	
�  ���� ���	��� �
� ��		�� �� ������	��%�� �� � < � < ���	��� ��	��)� 	
�
��"������ ,������"'������
�"������� ��	��) E,'�F K>� 7M�

�
� ,'� ��	��) ���	���� 	
� ���� ������ �� ,� �����	��� ��	
�� 	
� *�� �
�
�6��	 �� ,� �����	��� 
�� ���� �������� �� 	� ��� ���� �� � ��� ���	���� ������
	
� ���	��� � ��� � ������� ,�����	�� 	
� ,'� ���	��� ��������� � ��	�����
�)�������	�� 	��	� ��	 ��	�� ��� 	
����	���� ������	���� ��� �)�������	�� ��	� ����
	� ������  ������� 	
��� �� �	��� 
��� 	� �� ��� �6��	� �� 	
�� ���	��� ����� �	 ��
����� 	
�	 	
� ,� �����	��� ��2����� ��� �)�������� 	
� ������������ �� ������ 	
��
	
� ��� �������� �� 	
� *�� �� ����������� �	 ��� �� �	�	�� 	
�	 	
� ,'� ���	�� ��
	
� *� 
�� ��	 ���� 	��	�� �	 � ��	�����	��� ����� �� ���������

�� ����� 	� 	��	 	
�� ���	��� ��� 
�� 	� �	��� -���� �
������ �
����� ��� ���	���
������	�� I�	
�� 	
� *� ���������� 	
��� ��������� ��� �����	�� �� ����	������

5




 ������ �� ������������

������	� ��������� �� ��� �� ������ ��� ��� ��������� �� 	���� �� 2������  ��"
����� �� 	
� �)�������	 ���� 
������ ��� ���������� ���� �� ����� 	� ������	 *�
������	��� ��	
 	
� ��	�� ��� 
�� 	� ���� ��	
 	
� ������� �� ��������	 �� 	
�
�	���� ��	����	���� �
�� ������� 
�� ��	 ��	 ���� ������� ����� �	 ��2����� � ���"
���	����	��� ����	% ���
 �� ��		��� 8,!�

/��� 	
� ���	 ������ ��������	 �������� �� 	
� �������	��� �� ���� 
���� -����
������ 
�� ���� ����� �
��� ������ ��� ���� ���0��	 �� ����� �)�������	�� �6��	�
��� ��� ����	 	� ������ ��� �� 	
� ���	 ���������	��� 	� 	��	 ���� �� 	
� ������	���
�� 	
� ,'� ��	��)� �
� � ���	����� �	 *9#, ��� '+' ��� ��������� � ��	 ��
�������	��� ����	 ������ �� �"����� ��	
 
��
 �	�	��	��� ��� ��� ���	���	�� �������
�
������� �	 �� �����	��� ��� 	
���� 	� 	�� 	� ��	�
 	
� �)�������	�� ��������� ����
	� ������ 	
� �����	���	��� ������� �� ��� ���� ���	��� ���� 8,! ��	����	���� �	
����� ���	������

�
�� ��� �� ��
����� �� ����� �� ���	���%�	��� 	
������ �
��
 ������	� 	
�
���	����	��� �
����� ���� 	
� ���"���	����	��� ���� �
��� ��� 	�� ������	����
������� �
��� 	
��� ���	���%�	��� ������ ��� �� �	�	�� �	 	
� ����� �� 9��������� ���
�����	��� �� � ����� ����������	 ��� �� ����� �� 	�� �6��	��� ��� 	
������� �
�
��	 ��  ���� 8���� +6��	��� �
���� E 8+�F KCL5>M� �
��
 ��������� ��	����	���� ��

���� 2����� ��	
 ���	 ������ ��� 2������ ��� 	
� ������ �� *��	 ,�������� +6��	���
�
���� E*,+�F K57L4:M� �
��
 �������� ������	�� ���
	 ���	����� �����	 ��"�
���� �
�
���� �����	 �� 	
��� 	
������ ������ �� 	
� ���������� �� �����	���� �� 	
� �������
����� 9��������� 	
�	 ���� ��	 ������	 �� 	
� ���� ��� K4BL<4M�

,�����	���� 	� 	
� ������� 	���� ��� �� ��	����� ���	���	������� �
� ��	 ���� ��
������	���� ��� ������	��%�� �� 	���� �� 
��
�� ����������� �����	���� 	
� ���������
�� �
��
 �� ��������	�� �� ��������� ������	����� 	� ������� ����� ���� 	
� ���� ��
	
� 
���� 2����� �� 	� 	
� ������ �� 	
� ��������� ���	������  ������� 	
�� ��2�����
	� ��	������ ����	����� ������� ���"���	����	��� ������	��� �� ���� ����	�����
*�������� 	
� 8,! �����	��� ������	���� ��� �������� �� 	
� 
��� ������ �
��
 ���
�� ��	����� ���	����	�����

��	
 	
������ 	���	
�� ��	
  ���� 8���� +)������� K<<L>4M ��		�� 	
� ����� 	�
�	��� 	
� 8,! ��	����	��� �� 
���� ����� ���� ������� ��� 	
� ������ ���0��	 ��
	
�� 	
���� ��� 	�����	���� �����	�� �� 
���� 	� ���
	 ������	��

 ���� 	� ���
	 ������	� 	�����	��� �� 	
� ����	 �� �
��
 	
� ���� �� 	
� 
����
2���� �� ����� �� ���������� ��	
 	
� ���	 �����	� ������� �� 	
� ���
	 ��������	�
��� �� �	����� �����  8+� ��� �� 	
��� �� �
��
 	
� �����	� 	��������� 	� 	
�
���
	 2���� �� ����� ��	
 *,+��

�
� ��	
�� �� 	
� �6��	��� ��� 	
���� ����������� 	� �)������� ���� 8,!
�����	�� �� �� /�+ K><� >>M� 	
��� ���Æ����	 ��� �����	��� ��	
 	
� ������������	
������������	� ��� 2���	�� �������� �
� �6��	��� �����	��� �������� 	
� ���
������ �
����� ��� ��� ���	������ �� I����� ���Æ����	� �
��
 ���	���%� 	
� �
��	
���	���� ��	����	�����

�� 	
�  8+� ����	� ��	��) ������	� �� 
���� 	� ���
	 ������	� �����	��� �� 	
�
���� ��� �� 	
� �6��	��� 	
���� ���� �� ������	��%�� �� 	���� �� ���"���	����	���
��������� ���� ���	���� ��� �
��
 �� �������� ��	
�� �� �������	��� �)��	��  �������
�� 	
� �6��	��� 	
���� �����	���� ������ ��� ����	��� ��	���� 	
�� ��� �� ��"
	�����
��� �� ���	������� ��	��) ������	� ��	���� 	
� ������ ��� � �� �� �����



�

�	�	��� �
��
 ���� ����� ����� ����	��	�� ��� ���������� �	 ������� ������ �� ����
��� ���� ���	�� �� 	
� �6��	��� 	
����� �
�������� ��	��� �� ����� ����� ����	��	��
���
 �� ������� ��� ����� �	 ������� ����� �� ��	��� �� 	
� ������������� ��	�
���
���Æ����	� �
��
 ��� �����	���� ���	����	������

����� �� �� �������� �� ���������	��� �� 	
� ����� ������ ��� ��� ��	��� 	
�
��
������ �� 	
� ���	����	��� ������ ��� ����� 
� �
��� 
 �� 	
� ����� �� ���	����	���
	
����� �
��� ���������	��� ����� ����������� �������	��� E��� ������ K>7MF� �
�
������	 ���������	� ��	������� 	
� ������� �����	�	�� ��
�������

�� ��
���� ��	
��	 �	���	 ������	��� �� ����� ��� ����� �����	�� ���
 �� �*�
	
�� ��������� ��	������� ��	������� �������� ���������� �������	��� �� ��	�
���
���Æ����	� ��� ��	�������	 ���������� �������	��� ��  8+� ��	��) ������	��

D�� � �
������ ����������� ��	
��	 ����������� �������	���� �	 
�� ���� ������
	
�	 	
� �������� ����������� �� 	
� ���Æ����	�� ������������� 	� �������	��� ��
���� ���	������ ������ ������	 ��	�������	 ���� �� 	
� ��	��) ������	� K>C� >:M� ���"
	������ �������	��� �� �
��	 ���	������

 ������� 	
�� 
�� ���� �
��� �)�����	�� ���� �� 	
� �����"�� ����	� �
��
 ����	���
	� ���� 8,! �� �������� #������� 	
�	 	
�� 
���� ������ 	
�� �����)���	���� ���
��� ��	��� ����	����� �������	���� �� � ����� ����������	 ��� K>B� >?M� �� 	
�
�	���	��� �� 	
� �������� ���������� ���������	��� �� ��	�
��� ���Æ����	�� ����� ��
��	�������	 ����������� �� 
��
��"����������� ��	��) ������	�� �
��
 ��� ���	������
�� ���������%�	��� ����� ��	
����

*��������	��� �� 	
� ����� ����� ��� �����
 ����	�� �
��� ������ ��� ��	��"
����� �� 	
� �������	 ��������� ����������� ��	 �������%�	��� ���	��� �����	 ��
�������	��� �
� �����	�	�� ��
������ �� 	
� ���	����	��� ������ ��� 	
� �������
8,!N 8+� ��	�
��� ���Æ����	� E��� 	� 	
� ������	 �������� ����������F ���
�	����� �� K>C� 7;� 75M� �� 	
� �����"�� ����	� �� 	
�� 	
����� �� �������� ������ 	
��
�����)���	��� �� ������	�� K74M�

#� ��	�	������ �������� 
�� ���� ����
�� �� 	
� �	��� �� ��������� ������ K7<L
7?M �����  ���� 8���� +)�������� �
� 
���� ���� ��	 	
� ����� ����� ��� 	
�
E��6����	���F ��	�� ��� �)������� �� ����� �� �� /����	�� ������	 +)������� ��
	���� �� � ������ �� ���������� ��������� ����� �����	��� KC;LC<M� �� 	
� ���	�)	 ��
��6����	��� ��	�� ��� ��������� ������ ��	� ���
	 ���	����� �� ����� 	� �)	���	 	
� ��	��)
������	 ��� �� 	
� ,'� ��	��) �)�������	�� ��	� �� 	
� ������ �� 	
� ��	�����
���	����� ��� ��������� 	� �������� 	
� ����� ���������� ������ �� �
��� ������	���
������� 	
� ������	��� 	� 	
� ��� ����	 ������ �� 	
� ����	��� � �
��� 	
� ��� �	�	�

����� ������� ����� �������� 	� � ��� ��	 ����� ��������	 ���� � � ��O���� ��
	
�� ������� 	
� /�+ ������ ����� ��	 	
�� ������� ��� �� ������ �� � �������	���
�� ���	��� 	���� �� 	
� /�+� �
�� ����� 	� ���"����� �����	��� ������	�� �� 	
� ���
	
����� 	
� ��	��) ������	� �� �
��
 ���� 	� ���"���	����	��� ����	����� 	
� ��"������
�
��� ����	���� KC;LC4M�

# ���	���	�� 	���	���	 ��� �� ��������� �� 	
� ��� ����	 ������ ������ �� 	��
�	��� K5C�C>�C7M� D���	� ��	�
��� 8,! 	� *,+�� �
��� 	
� 
��� �
��	 ���	���� -��"
	��	���� ��� ��	����	�� ��	 ��� � ������ ��	�
��� ��	�  8+� �
��� 	
� ���������
������� �� ������� ��� ��	����	�� ��	 ��	�� � ���������� �� ���	 ��� ��������� �������
�� ������� 
�� ���� ��������� �� � ��� ������	����

����� � ���� �� 	
�� �� ����� ������������ �� ���� ����� ���� � ������ �� ��� ��� ��



� ������ �� ������������

# �	��� �� 	
� ������� �
��� ����	����� ��������� 	
� �����	��� ������	����� �
���
	
�	 ��6����	��� ����� ��� �� ���		�� �� 	���� �� �P H � � � � � K5C�C>LCCM� �
���
� �� 	
� 
��� ������ ������	��� ��� 	
� 
��� -��	��	��� �� ����� ��� � �� � ��	
����	���� �� 	
� ��������� �����

�
��O���� �� �� 	
� ������� �
��� ����	��� ��� 	
�

������ � ��������	 � �������	��� ��	������
�� ����� 	� �)	���	 ��� ��	
 � ���� ��������� � �	��� �� ����� �������� ���	����"

	���� �� ������� # 	��� �������� �� 	
�� 
�� ���� ��������� ���������� �� KC<�C:LC?M�
 ���� 	
� ��	 �	�� 	����� � ���	���	�� �	��� �� 	
� ���������� 	���� ����� *,+�
�� ������	�� �	 	��� ������ @�� �
��� ����	���� ������� �
��
 
��� ��	 ����������
����������� ��������� �	 ���� �� �
���� 	
�	 	
� ���	���%�	��� �������� 
��� ������
������� ����� K:;M�

�� �������� 	
�  ���� 8���� �
����� ��� ��	������� 	
� ������	� ���	�� � ��
	
� 
����� �� ����� 	� ����	 	
� �����	�� �� 	
� 
���� 2���� ��	� � ����� ���
��� � ����� �� Q��������Q � � O��� ��������	� �� H ��� R �� #� ���� ��
	
� ������	� ������ 	
�	 	
� �������� �����	�� � � O���� ��� 
�� 	
� �������
	� ������ �	� �
�� ��������	��%�	��� ������� �� 	
� ��"������ =�������	��%�	���
���������� E=�F K74� :5L:BM� �	� ���� ���	��� �� 	
�	 ������	� ��6����	 ������ �� 	
�
5��� �)������� ��� �������� ���������%�	��� K:>� :7M� �
��
 ����� 	
�	 ����	����
��	����� �	 	��� ����� 
����

�� 	
�� 	
����� 	
� �����2������ �� =�������	��%�	��� ���������� ��� 	
� ���"�����
�����	��� �������	 �� 	
� �������	 ������ ��� �	������ �
� ���� �����	 �� 	
�	 	
�
������ �� ������� ����	���� 	
�	 ������ �	 5��� ��� ������� K::M�
�
� ������	 	
���� �� ������%�� �� �������.
�� ,
��	�� 4 ��� < �� ��	�����	��� ��  8+� ��� *,+� ��������� ������	���� 	�

	
� ����	��� ��
������ ��� � ������	��� �� 	
� 
���� 	� ���
	 ������	� ��������� K45�44M
�� 	
� *,+� ����	 �� ������	���

,
��	�� > �� ����	�� 	� 	
� �	��� �� 
���� 	� ���
	 ������	� ��� �� ����	����
!���� �	���	��� ��� �"����� ����� ����	��	� �� 	� 5�� �	 ��)	 	� ������� ������

�
� �����	�	�� ��
������ �� 	
� ������� ����� I����� ���Æ����	� �� ���� �� ���
��	��� �� ����� ����� ����	��	� ���� �� ������	�� �� ,
��	�� 7�

�� ,
��	�� C ����� ������	���� ��� �"����� ��������� ������ ���� �� �	����� ��
	
� ��� ����	 ������ �� 	
� ����	��� ����� 	
� *,+� ���������� � ���	���%�	���
�������� �	 ���������� ����� ���� �� ������	��S �����	� ��� ������	�� �� #������) ��
,
��	�� : ���� �� ����	�� 	� 	
� �	��� �� 	
� �����2������ 	� �������� =� �� 	
� ���
����	 ������ �� 	
�  8+� ���������� D������� ���������� ��� �)����� �� ,
��	�� B�



������ �

����� ����� �������� ������

��������

��� ������	� 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ���
 ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� ����� �	�
� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ��������� �� ��� ���	� ���� ����� � � � � � � � � � � � ��

����� ���� ��

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� ��������� ��

������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �������� �� ��� ������	� ��������� � � � � � � � � � � ��

���  �!������"����� #�	������ � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ������	� 
����

9������ �	 	
� ����� ���	������ ��� �����%�� 	
� ���%��� ����� ������� �� 	
� ����
����	���� ����� ���� � ��� �( �� 	� 
������� �� $�(� !�� 	� 	
�� ����� �����	���
�� ���� ������� ��� ������ ��	��	��� �� ���	���� �
����� �
����������� �� 	
�	 �
�
������ ������� ��� ������� � ������ ������	�� ������ ������ �������� 	
� �	���
�� 	
� ���"������ ��������� ����������	�� �� 	
� 
��
 ������ ��	����	�����

�
� �	������ �)������ ��� 	
� ���� ������ �� ���	��� ��� 
������ �
��
 �������
������ ������ ������ ��( �� $�( ��	 ��� �����	�� �� 	
� ����� ����� ����� I
��� T� �
��� ������ ����� 	
� 
������� �� $�(�

D�� ���
 � ��������� � �������	��� 	
�	 ���� ��	 �)�����	�� ������� 	
� 
���� �����
����� �
���� �� ��������� �� �	
�� ������ ��� �)���	� 	� ���	�
 	� � ���"������
�6��	��� 	
���� K:?M �� �
��
 	
� 
���� ������� �� ������� 
��� ���� ��������

�� �������� 	
�	 ��� �� ���� ��� 	� 	
� ���������� 	
����� KB;M �
��
 �	�	�� 	
�	
� 
���� ���	���� ��������� ���� 	
� ���
	 ���� �� 	
� ����	 �� �
��
 �	� ���� 	����
	� ����	�� �
� ���� ������	 �� 	
� 
���� ���	����� ���� �� � ������	
� ����������
��	
 	
� ���� �� 	
� 
���� 2���� �������� �� 	
� �������� ����	��	 ��� � ������ ��
������� ����� �� 	
� 
���� 2���� �����

7



% ������ �� ���	 ����� ������  ���	

�
�� ����������� 	� �� �)������� �� ������� ������ �� 	
� 
���� 2����� ���� ��
	� ������	
� �� 	
� $���� ����	���� �� 	
� 	
����� �
�� �)������� ��� �� ��	�����
���� 	
� 9��������� ��� 	
����� �
��
 �� ������ �� �6��	��� 	
���� KB5� B4M�

�
� ����	���	��� �� 	
� �6��	��� 	
���� 9��������� �������� ������� �	��� K>>�
B4� B<M� #�	�� 
����� ����	��� 	
� ������� ������� �� �������� 	
��� ������� ���
������� �� ��	����	��� �	 ��	 ���� 	
� ����	����� ��	����� �� 	
� ���� 	
����� �
��
�� �������� ����� �	 ��� �������� 	
� 
���� ���	���� ���� ��	 ������ �� �� �)	�����
�	�	��  ������� �
����� 	
� ��	��� �� 	
� ���� 	
���� �� ������� � ����� ���� �
�	
�����	� ��	�� 	
�� ��	 �	�� �� � ���"����� �6��	��� ����	����� ��	���� �
� ���"������	�
�� ����	�� 	� 	
� ���	 	
�	 �� 	
� ���� 	
���� 	
� 
���� ���	���� ��	
 ���� � ���
������ �� ���	��� ��������� ��� �������	� ���� � �
��	 ��	 ��	� ���	����� �
�
������ �	�� �� ��2����� 	� ��	��� � ����� �6��	��� 9���������� �
�	 ���� �� ���� ��
�����	��� 	
� ���"����� �6��	��� ��	��� �� �� ����	� ������ �� ����� �����	��� ��	

���������� ���������� �� ����� �� �� /����	�� ������	 +)������� E/�+F K><� B>M�
�
��� ����
�� ��������� ����������� 	� �� �)������� �� ������ �� 5�� � �� 	
��
�	��� 	
� �
��	 ��� ���� ���	���� �
����� �� �����	������� �
� ���� ���	���� �
������
������������� 	� ��� ������ ��	����	����� �� 	
� ���� �� ��	
 	
� ���� ��� 	
� �6��	���
	
���� ��� �� ��������� �� 	
� �����	���� �
� �
��	 ���	����� �6��	� ������� ����
2���	�� ������	���� ��������� ����� ���	��� �����	� ��� ��	 ��������� ������	�� ��
	
� �6��	��� 	
���� ����� 	
� 
���� ������� �� ������� 
��� ���� �������� �
��
������ �� � �������� ����	��	 �� 	
� �����	���� 	
� ��"������ I����� ���Æ����	� K><M�
�
��
 ��� ����	 ��	
 ���������%�	���"����� 	��
��2����

�
� ��������� �� 	
� �6��	��� 9��������� �� ����� �
� ������� 	��� �� 	
� �)"
������� ��������� ����������� 	� � ����"��������� �����	�� �
��
 
�� �������������
�������� ������ 	
� ���������%���� ����� �� 	
� �6��	��� 9���������� �
�� ���� ��
���� 	� �������	� 	
� ���������%�	��� ����� -�� �� 	
� �6��	��� 	
����� �
� 
��
��"
����������� �����	��� 
��� ����������� �������� ����	��	�� 	
� ����� �� �
��
 �� ��	
�� 	
� 
���� �����  ������� 	
�� �� ��	 ����� 	
� ���������%�����	� �� 	
� �6��"
	��� 	
���� ����� �� 	� ���� ����� ����� �� 	
� 
���� ���� �)������� ���� � ��	�
������ �� 
��
�� ����������� �����	��� ������� ��� ��� ��	� ������ �� �����	����
��� �� ���������%���

�
��� �� � ����
	�� ��6����	 �������
 	� ����	���	 	
� �6��	��� 	
����� '������
	
� ���
	 ������� �� �������� 	
� �����	����� ��� 	
� �)������� ������	�� �� 	
�
���	�� 	� ��������� ��� ��� ����� 	
� �6��	��� 9��������� �� � ��� ���� ��� ��������
�����	��� �����	���� ��	
 	
� �����	���� �� 	
� ���	�� �� 	� ���	��� ����� ���
��������� ���� 	
� ���
	 ������� �� �������� +��
 �����	�� ���� 
��� �������	��
� ���Æ����	 �
��
 ���� �� ��	������� �� �������� 	
�	 � ���	��� ������ ����� ��
	�������� �� 	
� ���� �� 	
� 
���� ���	����� ��	
 	
� $���� ����	���� �� 	
� ���� ���
�6��	��� 	
���� 
��� 	� ��	�
� �� 	
�� ���� 	
� ���Æ����	 �� 	
� �����	��� �� 	
�
�6��	��� 	
���� ��� ��	������� �� 	���� �� 	
� ������	��� �� 	
� ���� ���� �
���
���Æ����	� ��� 	
� I����� ���Æ����	� ������	��� ��� 	
� �
��	 ���	���� �
������

�
� ����� � �� ��	������� 	� �����	����� 	
� �
��	 ���� 	
� ���� ���	������ ���
���������� �� �
���� ���
 	
�	 O��� � � � � � �� 	
�� ���� 	
� �6��	��� 	
���� ��
������� 	� �� �2�������	 	� 	
� ���� ��� �	 ���� ���	������ �
� �
��	 ���	���� �6��	�
��� �������� �� 	
� �������� ����	��	 EI����� ,��Æ����	F� ��������� 	
� ���"
���������� �� 	
� �
������ 2���	�	��� �� 	
� ����� �
���� ���� ����� 	
� ��	�����
���	



���� ��� !�"���"��� �

�� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	����
D������� �������� 	
� �����	���� �� 	
� �6��	��� 	
���� ���� 	
� ���� ���� D���	�
	
��� ��� �)������� �
��� 	
� ���� 	
���� �� ��	 ����� �� 	
� ��	�
��� �� ��	
���	����� �� 	
��� ������ �	 �� ������� 	
�	 ��� �������� 	
� �������	��� �� 	
�
�6��	��� 	
����� ��	 ���� �� ����� �
��� 	
� ��	�
��� �� ��������� ���� ��  8+�� �	
��� �� �����	������ 	� ���	�
 	� �� �6��	��� 	
���� ������ ��� 	�� �������� D���	�
	
� ���������%�	��� ����� �2��	��� ��� �� ���� ��� ��������� 	
� ����� ������	
��
�������	 �� ���	����	��� 	
���� ��� 	
� �������� �� 	�� �������	� ������ ��� �������
�	 ��� 
����� 	
�	 ��� �����	���� ������� �
�	 �� 	
� ���� ��  8+� �
��
 ����
�� ��	������� �� ���� ��	��� �� 	
� ��)	 ���	����

��� ���
 ���������

 ���� 8���� +6��	��� �
���� �� �� �6��	��� ��� 	
���� ������� ���� 8,! ��"
�������� �
������ ���	��� ��	
 � 
���� 2���� ��	����	��� ��	
 	
� ���
	 ������� ��
������� ������ �� �)�
���� �� ���	 ������� �
� 
��
"������ ����� �� ������ �� 	
��
����� �� 	
� 
���� 2���� ����� �� ��� 	
� ���
	 ������� �� ������� �� O���� �
	������ ������ ����� �� 	
� 
������� �
������

#	 	
� ������ ����� �� 	
� 
���� ���	���� 	
� �
����� �� ���	����	���� �
�������� �	
��� �� �������	�� �� 8,!� D�� �������� ����� 	
�� 	
� 
���� 2���� ���� 	
� �
�����
������� ������	����	��� ��� ��������	�� ������� �� ��������	� �
� ���� �� 	�
�� � �������� �������	��� �� 	
�� ������ ����� �� �6��	��� ��� 	
�����

�� ���	���	 	� �	
�� �6��	��� ��� 	
�������  8+� 
�� 	
� ���	�������	� 	
�	 	
�

���� ���	���� ���� �)��	 �� �� �)	����� ���	����� �
�������� �	 ���� ��	 �� �������� 	�
������ 	
� 
���� 2���� ��� ������	����  ������� 	
� 
���� ������� �� ������� ���
�� ����	��� �� ����� �� ��� ������	���� ��� �����2���	��� 	
�� ��� �� ��	����	��
��	�

�
� �	��	��� ����	 �� 	
� ���� 8,! 9��������� ��	
 � 
���� 2���� K>5M.

�E�F H U�E�FE� �� ���F�E�F

�
��� �E�F �� 	
� 
���� 2���� ���� �� �� 	
� 
���� 2���� ���� ����� H ��R����

�� 	
� ��������	 ������	���� @�	��� 	
�	 	
� ������	� �� 	
� 
���� 2���� ������ �� ��

����� �� �����	 	
� ���� �� 	
� 
����� �	���� ��� �� �����	 ��"�
���� �	� �����	��
��� �� �)������� ��.

��� H �� � �� R �� E4�5F

�
��� � �� 	
� ����"���	�� ������	� �� 	
� 
����� � H ���	
������	
�� ��� 	
���"
���� �� H 5 � � �� 	
� ��"������ �������� �����	�� ����� �� 	
� ����� �� O����
��	����	���� �� 
���� 2����� ��	
 	
� ���
	 ������� �� �������� ���
	 2����� �� ���	
������� �
���� 	
� �������� �����	�� �� �� �����	 �� 	
� ����� �� V� � O����
��	 	
� ������������� �
���� �� 	
� 
���� 2���� ������	� �����
�� �� 	
� ����	
O������ � ;� �
��� � �� ��������� ��� ������� � ���� 2���	�� �������

�
� ������	��� �� 	
�  8+� 9��������� ���� 8,! �������� � ������	��� �� 	
�
2���� ���� ��

�E�F H ���������E�F E4�4F



- ������ �� ���	 ����� ������  ���	

�
��� 	
� ����� �����	�� ���������� �� 	
� 
���� 2���� ��� 
�� ���� �)�����	��
����	���� ��E�F ��� �� ���������� ��	�.

��E�F H ��E�F R��E�F E4�<F

�
��� �� ��� �� ���� ������	������ 	
� ����� ��� 	
� ����� ��������	� �� 	
� ����
�
� ��������	 ������	��� ��	��� ���� 	
� ������� ��� ��.

����E�F H �������E���� R ���F��E�F E4�>F

����� E���F�� � O��� ����� ����������� 	� 	
� �������� �����	��� �
��������
�	 ������� 	
�	 �����E�F � �����E�F � O���� ��������� 	
� ����� ��� �����
��������	� ��� �� ���		�� �� 	���� �� 	
� �������� ��� ��.

��E�F H ���������E�F

��E�F H ���������E�F

�
��� �� ��� ���0��	��� �����	��� ����� ��.

�� H
5	 ��

4
E4�7F

�
� ��� ���� ��	���� ���� H �� ��� ���� H ���� �� 	
� ���	 ������ �� H E5 !;F�
�
��� �� ����������� 	� 	
� ����� ��������	� �� 	
� ��� ��� ����
���	�� � 
����
2���� ��	
 ������	� � �
����� �� ����������� 	� 	
� ����� ��������	� ��� ����	��
� 
���� ��	�2����� +)�������� 	
� 8,! 9��������� �� 	���� �� 	
� ��� ����� �	
��� �� �)������� ��.

� H U��E�� ��F�� � U��
E�� ��F R 4����� R U��� ����� R U��� ����� E4�CF

�
��� ��
� H �����E���F ��� ������ 
 ��� ��� H ;� D��� 	
� 9��������� �)���������

�	 �� �������	 	
�	 �� �� � �������� ��� ��� 	
������� ��������� 	
� ���
	 �������
�� ������� �� 	
� 
���� 2����� /� 	
� �	
�� 
���� �� �� � ��� �� ���� 4�� ���
��������� 	
� 
���� ������� �� ������� �
��
 ���� �� �������� #	 	
� ��������� �����
	
�� ��� �� ���� �� ������� 	
� �2��	��� �� ��	��� ��� 	
� ����� ��� ���

��E�F H

�
5

4�� R �� ��
�

� �����E�F" E4�:F

�
�� �
��� 	
�	 	
� ����� ��� �� �� ����� 5��� ��� 	
��� �� 	
� 
���� ���� ����	
�� � �� 	
� ��� �����
��� �����	��� 	
�� �)�������� �� 	
� 
���� 2���� ��� ���
��	� 	
� ���"����� �6��	��� 
���� 2���� ���.

�E�F H �������

�
5 R

�
5

4�� R �� ��
�

� ���

�
��E�F E4�BF

�� � ������� ���� ��� 	
� 9��������� ��� ��	� 	
� ���"����� �6��	��� 9���������

����� H U��E�� ��F�� R U��� ���

�
5

4�� R �� ��
�

� ����� E4�?F



���� ��� !�"���"��� $

�
� ���"������	� �� 	
� 9��������� �� ������	�� ��	
 �������	��� ����� �� 
��

������ �	 ���	��� ����� K>5M� �� � ���	��� ������ �	 �� �������� 	
�	 � 
���� 2����
	��������� ��	� � 
���� ��	�2���� ��� ��	�� � �
��	 	���� 	
� ��		�� ������� �
2���� ������ �
� ������ �� 	
� �������	��� ��	�2���� �� �	 ����	 4�� ������ 	
��
	
� ������ �� 	
� 2���� ��� ��� �������	� ���� � �
��	 ���	���� V� � 5�4��� �
��
���� �� ��������� ��� ������	�� �� 	
� ��)��� 	��� �� E4�CF ��� ����������� 	� 	
�
��	����	���

#
�
U��� �����

U��� �����

�
"

,��	���	��� 	
� ����� 
���� 2���� ����� ��� ��	���� 	
� �������	�� ����������� ��
	
�� ���� 	
� ���"����� 	��� �� 	
� �6��	��� 9���������� �
� ���"����� 	���� ���
�� �)������ �� 	���� �� �� ����	� ������ �� ����� �����	���� �� 	
� ��������� ��
	
� �6��	��� 	
����� 	
�� ����������� 	� � �
��	 ���	���� �)������� ��� 
����� 	
���
�����	��� 
��� 	� �� ���������%���

�
� 	��� ����� ����	��� ��� �� ������� ���� 	
� �����	����� ������ �)������� ��
	
� ���"����� 	����� �
� ��������	 ������	��� ��	��� ���� 	
� �6��	��� ���� �� ��
����� E�� ��F�� � O���� �
� ���� �� 	
� 
���� 2���� ��	� 	
� 
���� ������ 	
��
��� ��� ���� �� �)������� �� 	���� �� ������ O�������  ����� 	
� ��� ����� ��.

�E�F H �������

�
5 R

�
5

4�� R �� ��
�

� ���

�
�� H

H �������

�
5 R

5

4��

� ���

�
�� R�

�
O�
������

�

�
" E4�5;F

�� �� �2�������	 ���� 	
� 9��������� �� ���		�� ��.

����� H U�� E�� ��F �� R U�� � ���

�
5

4�� R �� ��
�

� ��� �� H

H U�� E�� ��F �� � 5

4��

U�� ��� ��� �� R�
�
O�
������

�

�
E4�55F

������ ��	� ������	 	
�	 �� ���	���� � �� ���0��	��� �����	��� ��� ����� 	
� ����	�	�

�� � N�� � N���� H ��

�
E���F

� R
��
4

$�� %��
�

��  E4�54F

�
��� �K�� ��M H �� %�� �� 	
� ����� ���"�	����	
 	������ ��� ��� 	
�  8+�
9��������� �� 	� ����� 5��� K55� 5>M.

����� H U�� E�� ��F �� R
5

4��

U�� E���F
� ��

R
��
>��

U�� $�� %�� �� R�
�
O�
������

�

�
" E4�5<F

*	��	��� ���� 	
� ������	��� ����	����� �� 	
� $���� ����	��� �� 	
� ���� 8,!� ���
��� ��	 	
� ���� �6��	��� 9���������� �
� ��	��� ��� �� ���		�� �� K5>M.

����� H

	
�������� � � ��V  E4�5>F



�. ������ �� ���	 ����� ������  ���	

��	
 ����� ����� �� E4�?F� V �� 	
� ��	�������	 ������ ���� 	
� ��	����	��� �� 	
�

���� ������� �� ������� ��� ��� �� ��������

D������� ��� ��� ��	��� 	
�	 	
� �6��	��� 	
���� ���� ��������� 
���� 2�����
��� ���� ��	
��� ����	 
���� ��	�2������ �
�� �� ��� 	� 	
� �
���� �� 	
� ���� ��
	
� �
��� ������	��� �� 	
� ��� �� ����� 	� ����	��� 	
� 
���� ������� �� ��������
,
������ 	
� ���� �� 	
� ������ �
��� �� E4�4F� ��� ��	� � �������	��� ��� 
����
��	�2����� K<BM� �� 	
� ��)	 ���	���� 	
� �����	���� �� 	
� �6��	��� 9��������� ����
�� ����������

����� ����� ����� ��		����

������ 	
� ����	 �� E4�5<F �� �� � � ���� 	
� ��	 	��� ������� ��� ������ 	
�
�6��	��� 9��������� �� 	
�  ���� 8���� +6��	��� �
���� K54� B7M.

�� H U�� �� �� �� " E4�57F

9������ �	 	
� 9��������� ��� �������� 	�� �����	���� ��	 ������	 �� ���� 8,!�
�
� ���� �� 	
� 
���� 2���� �� �������� ����� 
�� ���� ������� ��� 	
��� �� ��
��� !���� �	���	���� 	
� ���	 ������ �� ��	 ���	������
 	
� ���� �� 	
� 
���� 2�����
�
��� �����	���� ��� ������ 
���� D������ ��� *��� �����	���� K4BL<4M� # �����	
�����2����� �� 	
� �����	�� �� 	
� ������	��� �� �2��� ������ ��� 	
� ��������	��
�	�	�� �� ����� E;� 5�F� ��������� ����	��� ��	���� ���� ���	��� ��� �� ������ ���
�)������ � ����� ����� ����	��	� �� 	
� �6��	��� 	
���� ��� ��������� �	 �������
����� �� ���� ��� ���� ���	���  ���� 	� 
���� 	�����	��� �	 ������� ����� ���
��������� �� 	
� �����"I��� ���� ���	�� K<4� BCM� *������ �����	� ��� �)�	�� ������

��� ���� �	����� �� KB:M� D�� � ������ ������� �����	� ��� ������	�� KBBM ���
������� �� KB?M� D�� 	
� �������� ������� �����	� 
��� ���� ����� KB:� ?;� ?5M�

��� ��������� �� ��� ���	� ���� �����

�� ���	���	 	� ����� ��������	 �������	���� �� 8,!� ��  8+� �	 �� �������� 	�
�������	� �� � ���	���	�� ��� 	
� ������	���� 	� 	
� 
���� 2���� ����	� �
��� ����
�� ����� �� 	���� �� 	�� ����� ������	���. 	
� �	���� �������� ����	��	� ������	���
��� 	
� �����	��� ������	����� ��� O������ ������	��� ��� 	
� ��	����� �� 	
�

���� 2���� ����� 	
� ��		�� ����� �� ���"���	����	��� �
����	���

����� ���� ����������

,�����	���� ����	�� 	� 	
� ���� ���	����� �
����� ��� ����� �� 	���� �� � ������ ��
���������� ��������� �����	��� 	
�	 ������ ��	
 ������� ������ �� 	
� 
���� 2����
����� �
��� ������	���� ��� �� ���"���	����	��� �
����	�� �� ����� O���� �
��������
�	 
��
�� ����� �� 5��� ��� ������	��� �� ���� ���� ���	��� ���� ������� �
��
 ���
��	 �� �������	�� ��	
�� 	
�  8+� ����������
#� �� �)������ ��� ��� �������� � ��	��) ������	 �� � ������	 U&P� �����	���

� 	�����	��� ��	���� � 
���� ����� ��� ���� ����	���� �	�	� ��� D�� 	
�� ��	��)
������	� 	
��� ��� 	�� ������� �� 5��� ������	����� ������	���� 	� 	
� ������	� ���



��#� ���������
 �� �� ���	 $�

 !���� ��

������	���� 	� 	
� �	�	��� �
� ������	���� 	� 	
� ������	� ����� ���� 	
� 5���

�)������� �� 	
� ���� E4�BF ��� ���� ���� ����� ���	����	����

�E�F H �������

�
5 R

5

4��
� ���

�
��E�F R�

�
5���

�

�
E4�5CF

�
����� 	
� ������	���� 	� 	
� �	�	�� ����� ���� ����������� 	
� 
��
�� ����� 	����
�� 	
� 9��������� �� ���	����	��� ���� ��� ���� ���� ���� 	� ���"����� ���	����	�����
�
� ��	��) ������	 ����� ���������	��� �� 	� ����� 5��� 	���� 	
� ����

� K?4�?<M.

��U&P��E�F� H ��U&P���E�F�R 5

4��
��U&P��� �����E�F� E4�5:F

��

	
�����#
��E�FU&P����E�F�R�EO�

������
�F

�
��� �� ��� 	
� ��	"����� ������	���� 	� 	
� 9��������� ����� �� E4�5<F� D��	
��"
����� �E�F� �� 	
� �	�	� �� 	
� 
���� ����� �� ���� 8,!� ��������� ��� �	� ����
����������� �
��� �E�F� �� 	
� ������������� �	�	� �� 	
� ����	� ���� ����	� I
��
�������� ��	
 �����	��� ������	����� ��� �����	�� �����	����� ��	
 	
� �����	����
�� 	
� ������� ��� ������� �� ,
��	�� >� 	
� �����	�� ����� �	 5��� ���� �� �����
��� 
���� 	� ���
	 ������	� �� 	���� �� *���"; �����	���� *��	��� >�<� ��� *���"5
�����	���� *��	��� >�>�

����� ��������� �����������

 8+� ��������� 	
� ��� ������ ��
������ �� 8,! �� � 
���� 2���� ��	����	���
���	�� ��	
 	
� ���
	 ������� �� �������� ��������� ��������� 
��� ���	��� �����
��� ��	 ��������� ��������� �
�� �� ������	�� �� I����� ���Æ����	� �)	���	�� ��
��������� ��	
 	
������ � ���	��� ����� �
��� ���	����	��� 8,! �	��� ������

�
�  ���� 8���� +6��	��� 9��������� �� �������� �� 
��� ����� �� ������
	� K5;� 55� 5<M.


 H U���� ���� R
5

4��

K'� R (�E�F'�E�FM R�E5���
�F  E4�5BF

'� H �U���
�
���  '� H

5

4
U��%��$����  

'� ��� '� ���� ������	������ 	
� ����	�� ��� 	
� �
���������	�� �����	��� ���	���
	
� ��� ������ �
������ !�� 	� ��������	��%�	��� ���������� K:5M� 	
� ����	��"������
�����	��� '�� �� ��	 ���������%��� ��� �	� ���Æ����	 �� ���	� 	� ��� ������ �� ���	��"
��	��� 	
����� �
�� ���� �� �
��� �� *��	� 4�7�

�
� �
���������	��"��	����	��� ���Æ����	 (�E�F ��� ���� �� ����� �����)�"
��	��� �� ��	�
��� 	
� �����	���� �� �� ���������	� ���		����� ������� �� 8,!
���  8+�� �	� ���������� �� �� �� ����� �� � �������� �)������� �� 	
� ��������
�	����	
 )� H ���E>*F ��	
 +� ���
	 -������ ��� ������	
�� �� ���

( E����F H ,�� E4�5?F

R ,�� E)� �� E����FF R ,��)�

R ,�� E)� �� E����FF� R ,��)� E)� �� E����FF R ,��)
�
�"

������  ���!� ��� "��������� �� �� �����



�
 ������ �� ���	 ����� ������  ���	

�
�� ����		��� ��	���� �
��	 ��� ���� ���	����� �� ����� �� 	
� ���	���%�	��� 	
�����
��� ����������� 	� 	
� �	�	����	 	
�	 	
� ��	�������	 ����������� �� 	
� �6��	���
	
���� 
��� 	� ��	�
 	
� ������	
��� ���� ����������� �� ���� 8,!�

�
� ���	���%�	��� ����� � �� �� ����	���� ������	��� �
� 9��������� ���� ��	
������ �� �	� �
�������� ��6����	��	��� E4�5BF ��	
 ������	 	� 	
� ���	���%�	��� �����
� ������ 	
� ���������%�	��� ����� �2��	���

�

� ���



(�

�
��

�

�
'�E�F

�
H ; E4�4;F

�
��� '� �� 	
� ���������%�� �
���������	�� �����	��� �
��� 	
� ������� �� 	
�
I����� ���Æ����	 (E����F �� ����� ��.�

�

� ���
R -�E�F

�
(

�
��

�

�
H ; E4�45F

�
���

-�E�F H � �

� ���
��E'�E�FF"

�� 	
� ��������� ���������� -�� �� 	
� �
���������	�� �����	�� '�� �� 	
� �* K55�
?<L?7M

-� H 4(�
)�

>*
R
>

?
(�E5:(� � 5<#�+�F

�)�

>*

�
R � � � E4�44F

+2��	��� E4�45F ����� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	��� �� 	
� �6��	��� 	
����
��� ������ ��� 	� �
��	 	
� ������	
� ���������� �� 	
� I����� ���Æ����	� *������
	
� ���������%�	���"����� �2��	��� ������

(�E�F H G(�

�
)�E�F

)�E��F

�� ���
���

����E)�E�FF  E4�4<F

�� 	
� �* ��
���� �E)�F H ��
�
� ���)��� ���� H ��)��E>*FR��E)��E>*FF

�R � � �� ���
��� ��� ��������� ��������� -E)�F H -�)��E>*F R -�E)��E>*FF

� R � � � ���

��E)�F H �)�

	 ��

�

�
-E)�F

4�E)�F
� -�

4��

�
�)�

)�
" E4�4>F

+2��	��� E4�4<F ���� 	
� ����� ������	
�� 	
�	 ������ �� E4�5?F� ,������	��� 	
�
���������%�	��� ����� ����	���� � ��� - �	 	�� ����� ��� 	
� ��	� I����� ����"
����	 �	 ��� ���� �� 	� 	
� ���������� ������	
�� E)���

� ��� ��F ��� ���������
������������� 	� � �������	��� �� 	
� ��	 ��� ������ ��� �� E4�5?F�
�
� ���� ���"���� ������	��� 	� (� 
�� ���� �������	�� �� K5;M� ��� 	
� 	��"����

������	��� �� K?7M� /�� ��	����E��� K?CMF

G(� H 5 R .��
)�E��F

>*
R � � �  E4�47F

.�� H 4(� R
7

4
(� �

�
<(� R

77

C
(�

�
(�

��
R E55(� R :(�F

(�
�

��
�

"



��%� �������
 �� �� ������ !�"���"��� ��

�
���

�� H ��	�
� " E4�4CF

�� ,
��	�� > ��� 7 �����	��� ������	���� �� ��	��) ������	� �� 
���� 	� ���
	
������	� ���� �� ��������� ��������� 5�� ������	����� �
��� ��	��) ������	�� ���
���������� 	� �������	� ���� ��	 ����������� ��	
 	
� �)���	��� �� 9�		��� �������"
	�����  ������� E4�45F ������ 	
� �)	���	��� �� 	
� �
��	 ���	���� ������ ����� 	
�
������	
�� �� 	
� ����� ���� � ��� 	� �
��	 	
�� ��	� 	
� I����� ���Æ����	��

�
� �����	��� ������	���� ���� �� �������� �� 	
� �6��	��� 	
���� ��������� 	
�
�	���� D���	� � �������	��� �� ��	
 8,! ���  8+� �� ���������� #�	�� ���	���	���
	
� ��	�������	 ����������� 	
� ��	�
��� �� ������� ��	� �	 	
� ����� ����� ��� ��		���
�� 	
�� ��� 	
� I����� ���Æ����	� 	
�	 ������	 ��� 	
� �
��	 ���	���� ��
������� ��
	
�� �������� � ����� �
��
 �� ���� ��� ��	������ 	
� ���������%�	��� ����� �2��	���
�� 	
� �6��	��� 	
���� �� ��	�������� �
�� �� ���� ��� �������� 	
� ���������%�	���
����	 �	 ������ � / �� �
��� ��� ��� ���	�
 	� 	
� �6��	��� 	
����� ���������� �	
	
� ���� 	��� 	
� �������	��� �� 	
� ��������	�� ����� ������	
�� 	
�	 ������ ��
	
� ���� 	
�����

��� �������� �� ��� ������	� ���������

9������ �	 	
� �6��	��� 9���������� ��� ��� ��	��� 	
� �������� �� 	�� ������	���.
	
� ������	� � ��� 	
� ���� �� 	
� 
���� 2����� �
� ������	� ������� ��	�� 	
�
����		��� �� 	
� 
���� 2���� �����	�� ��	� � ����� ��� � �������� ���	 ��������
	
� 9����	% ����������� ����� � ��������� ���	�� �� �
����� �
�� ��� �� ���	���� ��
��	����	��� �	 �� ���� ������� �� ������� KB7M�

�� H
�
�

U��E�� ��F�� E4�4:F

��	 	�� 
���� 2����� ��	
 ��6����	 ������	��� ��� ������	�� �� � ��� �� ����	�
������ V� H ��E� � ��F ��	
 �� � � ��� 
����� ����������	� �
�� �� �����
�� � *���������	��� ����� �
��� ���� ��� ��� ���� 2����� ������ ��	
 � ���	���
������	� ���� �� �����������

��������� 	
� ������	� �� ��	 ������	 �� 8,! ��� ���� 	
�	 ����	 �� ���� �	 ���
�� ���������� �� �� �)	����� ��������� �
�� ����� 	
�	 ������	���� �� 	
� ������	�
�� �����	���� ��%� ��	
 	
� ��������� ������	���� 	� ������  8+� �
���� �����
	
� �
������ �����	� ��������	� �
�� �� 	
� ��"������ =�������	��%�	��� ����������
K:5� :4� :>L:CM �)������� �� 	
� ��)	 ���	���� �	� �������	��� 	� 	
� ��� ����	 ������
���� �� �	����� �� ,
��	�� :�

�
� �	
�� ������	�� 	
�	 ������� �� 	
� 9��������� �� 	
� ���� �� 	
� 
����
2����� �
� ���� �� 	
� 
���� ���	���� �� ��	 � �
������ 2���	�	�� ������� ��
��������	� ��� ��� 
�� ���� ������� 	� ���� �	� =�����	��� �� 	
� ����
�� H �� R Æ�� �����	 	� ������	���� �� 	
� ��"������ ������� ������ �� 	
�

����� ��.

UO H E���
���F

���
����

" E4�4BF



�� ������ �� ���	 ����� ������  ���	

�
������ 2���	�	��� ��� ����������	 �� 	
�� �
���� K?:M� D�� Æ� H ;� �� �	 �� �������
�������	�� ���� �� 	
�  8+�� � 
����"2���� ���� �� ������ 	
� ���� ���� �� 	
�

���� 2���� K?BM�

D������� ��� ��� ��	� 	
�	 ��� UO ��� Æ� ��� ���"���	����	��� 2���	�	���� ��"
	
���
� 	
�� ��� ������	�� �� ����� �� ���	����	��� ��	
���� # ������� �	��� ��
	
� ���	����	��� ������ ������� 	
�	 �	 ��	 �������� 	� ���� 	
��� 2���	�	��� ��"
����������� K??� 5;;M� �
� ���	����	��� �)������� �
��� � ���	����� ���������� ���
����� ������� �
��
 �� ����	�� ��	
 	
� ���������� �� ���������	��� �� 	
� ���
	 ���� ��
	
� ���� �)�� �� 	
� ����� ������ 	
� ��"������ =���������� K>7� >B� 5;5L5;?M� �
���
�� �� ���2�� ��� 	� ���� ��	
 	
��� ���������	��� ��� 
����� �� �������	� ��������
#� ��� �� �
������ 2���	�	��� ��� ��������� ��� �������	��� ������ K>C� >:� 55;M� �
��

�� ���� ����� ��� ���� �������	���� �� 	
� �����"�� ����	� �� ,
��	�� 7� �	 ���� ��
�
��� 	
�� ��������	��� �� � �����	 �������	��� �� 	
� �����"�� ����	 ��� 
���� 	� ���
	
������	� �� 	
�  8+� ����������

��� ��������� ����� !�	������

�� �������� 	
� 
���� ���� �)������� ���� 8,!� ��� ��	������� � ������	� ���	�� �
�
��
 �� 	
� ������	� �� 	
� 
����� ���	������ 	
� 
���� 2����� � H ���	
������	
���
�
� 
���� 2���� �����	�� �� ������ 	
� 
���� ����� �� ���������� ��	� � �����
���	 ��� ��� � �������� ���	 ��

�� H ��� R �

� ���	 �� �
���� ���
 	
�	 	
� �������� �����	�� � � O���� �
��� 	
� 
����
���� �)������� �� ����	���	�� �� �)������� 	
� �����	���� �� 	
� ����� 2���	�	�
�����  ������� 	
� ����		��� �� 	
� �����	�� �� ��	 ���2��� � ��6����	 �
����

�� H ���� R ��

�� ����� E�� ���� �� ��� H 5F ���
 	
�	 �� H � R V ��� �� H � � ��V � ��	

V � O������ 	� ����	��� �� � O���� D��� 	
�� ����	 �� ����� 	
� ������	� ���	��
� ��  8+� �� �� �)	����� �������� �
��
 �� ��	 ������	 �� ���� 8,! ��� �� ���� )��
�� 	� 	���� �� 	
� ����� O������� ,����2���	��� ����� ��������	��%�	���� �� 	
�
���� � � � R V ��	
 V H �EO������F �
���� ����� 	
� �
������ �����	� �� 	
�

���� ���� �)������� ��������	�

�
�� ��"������ =�������	��%�	��� ����������E=�F �� ����� ����� 	
� ����� ����
�� 
���� 2���� �6��	��� 	
���� E 8+�F K:5� :4M� 9��� �	
�� �����	���� =� ���� ��
������ ��� ����	������� 	
� �
��� �� 	
� 9��������� ��� �
������ ������������ �
�
 8+� 9���������� ���� 	
� ���� ���� �� ��������	 ����� ����� �
����� �� 	
� ������	�
�� ���� �� ��� 	
� 	���� �� 	
� 5��� �)������� ��� ����������� �� �	
�� ������
	
� 	�����	��� �� 	
� �)������� �� 	� ���	��� ����� ������� 	
� ��	�����	��� �� �
���������� �� 	
� ������	� �� 	� 	
� ���� ������ �
� ��� ����	 �� =� �� 	
�	 ������	�
��6����	 ������ �� 	
� 5��� �)�������� ��������� =� �������� ���������%�	��� K:>�
:7M� �
��
 ����� 	
�	 ����	���� ��	����� �	 	��� ����� 
���� �
�������� ����	����
����� 	
� ���Æ����	� �� 	
� �����	��� ���� �� ��	������ 	
� ���	 ��������	 �� 	
�
�)����� �� 	
� ���"���������%�	��� �� 	
� ����	�� ������ �����	�� U��E��F

��� K:5M�



��&� '��������(����� ��������� ��

�� ��� ��������� 	�� �������� ��  8+� ��	
 	�� ��6����	 �
����� �� 	
� ������	�
���	��� � ��� �� ��6����� �� � ����� 2���	�	� V K:4M� 	
��

�� H 5S ��� H 5 H E� RVF� H 5 R 4� �VR�EV�F E4�4?F

��	
 � � V H ; ��� ���
 	
�	 V �� �� ����� O������� �
��� 	
� 	�� �������� ��
 8+� ���	 �� �2�������	�

,���	���	���  8+� ���� 8,! �������� � ������	��� �� 	
� 2���� ��� � ��
	
� ����

� H �)�E����� � �F�� E4�<;F

���
 	
�	 	
� ��������	 ������	��� ��	� ��

���� H �)�E����� � �FE���� R ���F�� E4�<5F

�
� ���	 
��� ���� ����������� 	� 	
� ���� 
���� 2���� �����	�� �
��
 �� ��	
�
����� ����� ��������	��%�	���� �
�� ������� ��� 	
� �
���� Æ� �� 	
� ��������	
������	��� ��	��� �� 	
� 2���� ��� ��

Æ�E���F H ���V� " E4�<4F

�� 	
� ���������� � ������	��	 ��
��� 	� ����	 	
� ������ �� O������ �� ����� 	�
�)���� 	
� 9��������� �� � ���	���	�� ��� 
�� 	� �� ���������� !����� 	
� ��	���
	� �� �E5F� ��� ��	���� 	
�	 	
� �	�	�� 
���� 2���� ��� �� �EO���

���F� �
� ��������	
������	��� �� ���� �� 	
� �����	��� Æ� �� 	
� ��������	 ������	��� ��� �EO���F� ���
	
� �����	��� �� 	
� 
���� 2���� ��� ����� ��������	��%�	��� ��

Æ��� H
�V

4

�
5 R

� ��

4��

�
�� R�KO���

���EO������F
�M " E4�<<F

@�	� 	
�	 	
� ������� ���	����	��� �������	�� ���� 	
� �����	��� �� 	
� ���0��	��
�� H E�� R 5F�4 ��� �� �� ����� O

	��
������

+2��	���� E4�4?F� E4�<4F ��� E4�<<F ��� 	
� ��������	��%�	��� 	���������	���� ��
��� �������	 2���	�	��� ������ 	� �)����	 	
� �����2������ �� 	
�� �����	���

=�������	��%�	��� ���������� ������	� 	���� �� ��6����	 ������ �� 	
� 5���

�)�������� #� �� �)������ 	
�  8+� 9��������� �� ����������

� H �� R �� R � � � H U��E�� ��F�� E4�<>F

R
5

4��

U��E��F
��� � �

4��

U��E���FE���F$
���� R�EO


������F

��	
 �� H ���� �
��� �� H E5 R ��F�4�
�
� ������� ����� 	��� �� �� �� ����� O

�
���� �
��� �	� �����	��� �� �� �����

O	
������

Æ��� H U��E�V ��F�� R�KO

������

�M E4�<7F

@�	� 	
�	 	
� ������� 	��� �� 	
� �����	��� �� 	
� ���� E4�<<F ���� ��	 ���	����	�
�����

�� �V�� H ��E� �VF H ; E4�<CF



�% ������ �� ���	 ����� ������  ���	

�
� �����	��� �� 	
� �������"����� 	��� �� ��������	�� �� 	
� ����	�� ������ 	����
�����

Æ�

�
U��E�� ��F�� R

5

4��

U��E��F
���

�
H �KO


������
�M E4�<:F

=���	��� E4�<:F �� ��������� ����� ���������%�	��� �
��
 ������� 	
�	 	
� ����	��
������ ����� �� ��	 ���������%�� K:5M�

�� � ������� ��� ��� ��� ��	��� ����	���� ��	���� 
��
�� ����� 	���� �� 	
�
9��������� ��� ���� ��� ��	��) ������	�� #���� 	
��� ����	���� �� ��	 �
���� ��"
��� ���������%�	��� ���� �
��
 ����	���� ��	���� ���������%�	��� ����	��	� ��� ��
��������
@�)	 ,
��	�� �� ����	�� 	� *��	 ,�������� +6��	��� �
����E*,+�F�



������ �

���

��������

��� #���$%����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ������	� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&

��� 
�� �%'��!�'�(�)!��$�$ �%�* ��������� � � � � � � � ��

����� �� ����
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� 
�� +���(��''� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ���	�(��(����� �%��� �� ,$� �� � � � � � � � � � � � � ��

��� !���"#�����

*��	 ,�������� +6��	��� �
���� E*,+�F K57L4:M �� �� �6��	��� 	
���� ������� ����
8,! ���������� � 0�	 �� ���
	 ���	����� �����	 ��"�
��� ������ ����� ��� �����	����
�
�� ���� �� 0�	 ��� �� �������� �� � 
���� 
����� ���� ������ *,+� 	���	
��
��	
  8+� ��		�� 	
� ����� 	� �	��� �� � ���	���	�� ��� 
���� 2���� ������ ��	� �
0�	 �� ���
	 ���	������ �
� ��� �� 	
� �6��	��� 	
���� �� 	� �)���� �
������ 2���	�	���
�� � ����� ������	�� �� ,���������� � ���� ����� �� � 
���� 2���� ��	
 ����
�� 	
� 0�	 �� 	
� �������� ��������� ���	���� �� ����� 	� ���� ����� 	
� �����	���
+� ��	
 � �����	�� �� ����� � 	� �����	 �� ��������	 ���� �� 	
� ����� E���F�
*,+� ����� ��	
 	
� �
����� ����� 	
�� ������ �� 	
�� ,
��	��� 	
� ���������� �����
�� K45� 44M �� ������� ��������� �
� �����	�� ��� �� ���������� ��.

�� H E+��F
+�
�

4
R E+��F

+�
�

4
R ��� H ��

+�
�

4
R ��

+�
�

4
R ��� � E�� �� ��F E<�5F

�
��� +� ��� +� ��� 	�� ���
	 ���� ���	�� +�
� H ; ��� +� �+� H 4� �
� �����	��

�� �
���� 	� ����� ��.

�� � ��� �� � � �� � �� E<�4F

���
 	
�	 �� � ���� �� �������� D��� ��� ��� 	
� ���� �� 	
� 
���� 2���� ��
��	 	� 5� � H 5� �
��� 	
� ��������� �� ��� 2���	�	� �� ���	���� �� �����	��� 	
�

5:



�- ������ #� ��� 

���������	� ����� �� �� �
� ��������	 ���� �� 	
� 0�	 ���� ��	 �
���� �� � ���	����
��	
 ���	 �����	� �� �� ������ �
�������� 	
� �6��	��� 	
���� 
�� 	� ������� 	
���
���	 ������� �� ��������  ������� 	
� �6��	��� 	
���� ���� ��	 ���	��� ���	�����
��	
 �����	� ������� �� �� 
���"���	� ����� ������ 	
�	 	� � ��������� ���	�����
��	
 �����	�� � ������� �� ��������	 ���� E� R �F� � � �� ���	�����	��� ��	

��� ������	���� ������	���� �
� �
���� �� ����	���	�� �� ����� 	� ��������� 	
�
$���� ����	��� �� 8,! ����� 	
� ����� ������	���� ������	��� �� �� �)������� ��
��  ��� ����� �� ����� � ��� 
���"���	 ����� �� ����� � ��� �� ��	����	�� ��	�
+6��	��� ���� ��� ���	 ��� ��������� 2����� ��� ������ ���� �� ��	������� ����	���
�� ����
���	��� ���	 ��� ��������� E��	�"F���	����� ������	������ �
� ��������� ��� ����
�� ����	 �� � ����� ��� ����� ��������	.

0�E�F H 1E�F R 2E�F 1E�F � �+��+�

>
0�E�F 2E�F � �+��+�

>
0�E�F E<�<F

�
��� E+��+��F�> ��� ���0��	��� �����	���� ��� +��1 H +��2 H ;� �� ����� 	� ���"
�	���	 � ���	���	�� �)�������� ��� 
�� 	� ������ � ������� ���� ��� 	
� ���� �
��

�� ��	����� ���� 	
� ���0��	��� �� 	
� 8,! �������	��� D�� 	
� 1 ����.

�;# 1E�FU1E3F;� H �+��+�

>
�;# 0�E�F U0�E3F;� �+��+�

>
H

	
���

E4*F�
+��
4

�+��

�� R �4
�� ���!"

E<�>F
��� �� �� ����� ��� 	
������� 	
� ���
	"
��� ���� ������ �� ��� D��� 	
���� ��� ��
��������� �2��	��� ��� 2� ��� ������� �	.

1 � � 2 � ��" E<�7F

�
� ����� ��������	 2 ���� �� ��	����	�� ��	� D�� ���	 ����� & 	����� ��	� ������	
	
�	 ���� � ��� ����� ��� H ��� /�� ��	����.

& � ��" E<�CF

�� 	
��� ���	����� ��� �������� ���� � 
���� 2���� ������ 	
� 
���� 2���� ��� 
��
	� �� ��������� �
� �6��	��� 2���� ��� �� ������� ���	 �����	�� 
����� �	 ���� �����
�� �� � ��� D������� ��	
 � ������� �������	�� 	
� ��������� ������ ������ ��.

+��� � 5 ��� � � +��� � ��" E<�:F

D�� � ���	 ����� ����
��

� � ��" E<�BF

!�����	���� �� ���� ���������� 	� 	
��� �����	�� �
�������� � ���� ��������	 ������"
	��� ������ ���

��
� 5� H E�� R ���

� F5 � ��5�" E<�?F

��� � ���	 ��� ���

+���5� � 5� ��
� 5� � �5� +��5� � ��5�" E<�5;F

��� � ��������� ��� ��	
 ���
� H ��� R ���

� � D������� 	
� ��	����	��� ������	 ��� ��
�������� �� � ��������� ��� ���	 ���� ����� �� 	
� ������� �� 	
� ��	����	��� ������	 ��



#��� ������ !�"���"��� �$

� ��������� �����	� 5���� ���� �
�� ���	 ���� ������ �� 5���� �
�� �� ����	�� ��	

	
� ���	 	
�	 	
� ��	����	��� ���� � �������	�� � �����	�� ��	����� �
�� �)��������
	
� ���� �� 	
��� D������ 	�������� ��� 	
�������� �������	��� 	
� ���	 ��	����	���
�� �� ��	����� ���
 ��

�
����� ����� ����� ����� �� ������ ������ 	
�	 	
� �����	��

�� H �E��� R ���F �� ���	� �� ��)	 ���	��� 	
� +6��	��� 9��������� ���� �� ��������

��� ������	� ���������

D���	� 	
� 9��������� 	
�	 ��������� ���� ��������� 2����� �� �������� �
� �	��	���
����	 �� 	
� 8,! 9��������� ��� �������� ���	�����.

�� H U0� E� ��F0� E<�55F

�
��� 0� �� ������� 	� �������� � ������ ��"�
��� ���	���� ��	
 ����� �����	� �� 	
�
+� �����	��� ��� �� H �� R ��� R ���� !���������� 	
� ��������� ��� �� �� E<�<F
	
� 9��������� ����� ��

�� H U1
�+�

4
�+�� 1 R U2

�+�
4

�+�� 2 R U1 E� ���F 2 R U2 E� ���F 1" E<�54F

*������ 	
� �2��	��� �� ��	��� ��� 	
� 2 ����

2E�F H ��+�

4
E�+�� R �4F�� � ��� 1E�F" E<�5<F

�
��� �� ��������	� �4 ��������	��� �� ��	�������� D��� 	
�� �2��	���� ��� ������
	
�	 	
� 2 ���� ������ �� ��� �����	��� 	
� ����� ��� ��	� 	
� 9���������� ��� ��	�
	
� ���"����� �6��	��� 9���������.

�� H U1 �+��
+��
4

1 R U1 ����
5

�+�� R �4
����

+��
4

1 E<�5>F

�
� ���"������	� ��� �� �
��� �)�����	�� �� ����� 	
� ������	���

�+�� � H � �+�� E�+�� R �4F�� H � E�+�� R �4F�� � 	" E<�57F

��	
 � E�F� � I����� ���� ����� ��.

� E�F H � �)�

�
��

	 �

��

� +��E� R +�F

�
 E<�5CF

��	
 � � 	 H � 	� H 5� @��� ������ 	
� ��	��� �� 	
� ������� �� �+�� ��	
 �
R�4"��������	��� ��

5

�+�� R �4
5E�F H ��

	 �

��

� 5E�R +�F" E<�5:F

�
� ��������� 9��������� �� � �������	 ���"����� ��� �� ���		�� ��.

�� H U1E�F �+��
+��
4

1E�F R �

	 �

��

�
�
U1 �
��
����

�
E�F
�
� 	 ����

+��
4

1
�
E�R +�F E<�5BF




. ������ #� ��� 

������ 	
� ���	 2���� ��� ��	�������� �	 �� ���	
�
��� 	� �	��� 	
� ����� �����	��
�� 	
� 	
����� �
� �6��	��� 	
���� ���	 
��� � ������	 ����� �����	�� ���� �����
����	���� 6E�F 	
�	 ��� 	
�������� �� �������� �� ��������� �� ���	� # ���	 ��� ��	

����� �����	�� ����� ����� ���� ���	����� ��� 	
�������� �����	 ������� 	
� �
��	
���	���� �����	���� �� 	
� ��������� ����� /� 	
� �	
�� ����� 	
� ��������� ����
��� 	
� ���	 ��� �� � ���������� ���� �
�� �� 	��������� ��������	�� ����� ���	
����� 	���������	���� ��� ��
������������ ����� ��������� ����� 	���������	�����
��	 ��	
 	
� ������	��� �������� �� 	
� ��������	 ������	��� ��	
 ������	 	� 	
�
���������� ���� �
��� ������	��� ��� �������%�� ��.

���������. �� � 6� �� 6 	
� R

�

�
6�

�
�� 6 	

�

�
 1 � 6� 1 

�� � �� & � & 

���	. �� � 6� �� 6 	
�  1 � 6� 1 

�� � 6� �� 6 	
� R

�

�
6�

�
� 6 	

�

�
 & � 6� & 

E<�5?F

�
� 
���� 2���� ��� �� 
�� 	���������	��� ������	��� ����	���� 	� &� @�	� 	
�	
	
� ��� �� R �� 	��������� �� 	
� �	������ ��� ����� ��	
 	���� �� ����� 	����"
�����	�����  ������� 0� H 1 R 2 ���� & �� ��	 	�������� �� 	
� ���� 8,! 0� �
�
����	��� �� 	
� �6��	��� ��� ��	
 	
� ���� ��� �� ��	 ������� �
�� �� ����	�� ��	
 	
�
���	 �� �������� 	
� �2��	��� �� ��	��� ��� 	
� ��������� ���� �� K44M� �	 
�� ����
������� 	
�	 	
� ����	��� �� 	
� �6��	��� ���� ��	
 	
� ���� 8,! ��� �� ����� ��.

� H �� R �� E<�4;F

0 H 1 R��	& � 5

�+��

+��
4

�
����1 R

��
������	

��
&
�

E<�45F

� �� 	
� ���	 I����� ���� ���� �� E<�5CF ��	 ��	
 	
� ���� ����� ��� �������� ��
	
� ���	 ���� �	 �� ��������	 ����� ��������� ����� ��� ����� 	
� ���	 ��� 	���������
��.

� � 6�� �" E<�44F

�
��� � 	�������� ��.

� � 6� � � � 6� �" E<�4<F

�
� W������"������	�Q ��� ����� ��

KK�E�F�MM � �E�F�� ��E��F KK��E�FMM � ��E�F� �E��F� E<�4>F

*��	 ���� 	�������� 
������������ ����� ����� 	���������	����� ��	 ���������
���� �� ��	� &���� ��������� ����� 	���������	����� 	
�� ������� ���	����	����
�� ����� �� ��� 	� 	
� ���	 ������	���� ������� ���	 ��� ��� ���	���� �)������ ��
�������� �� ��������� ����.

5�E�F H 5�E��F R
�
���5�

�
E��F

R
5

4
+��

�
+�� 5�

�
E��F R

5

4

�
����������5�

�
E��F R�E��5�F" E<�47F



#��� ������ !�"���"��� 
�

��� ������	���� �� ���	 ���� ����� �� ��� �
� ��������� ��� ���	������� 	
�� �)���"
���� ������ ���� ���	����� �� � 5�� ��� +�� � 5� ��� 	
�������� 	
� 	��� ��	
 ��5�

�� �� ����	��� ����� � ��� 	
� 	���� ��	
 +��5� ��� ����5� ��� �� ����	��� ����� ���
�� �����	�� ����� 	
�� ������ �)������� ����������� 	� 	
� ���	 	
�	 �� ��R�� 	
�
���	 �����	� ����� 	
� ������������� ��� +� �����	��� �� ����� �� ���������� ��	

	
� ��������� ��� ��� 	
������� ��� �)������ �� 	
��� ����� �����	�� ��������	�
������� 	
� ��� ��������	��� �� 	
� �����	� �	 	
� ���	�) ��	����	����� �� ������"
��	� ����� 	
�� ����������� 	� � �������� �� �������	 	������	��� ���������� ��� 	�
	
� ������"�)������� �� ���	 ���� ������ �� ����	���� ����	 �� 	
� 	��������� ���
+� �����	��� �
��
 �� ���	���� ����� �� ����� �� �� �� 	
� ���� ���� 	
� ���������
���� ����� � ���	 ����� 	���������	��� 	�������� ��

1E�F � 6�E�F 1E�F H 6�E��F 1E�F R KE���F6�ME��F 1E�F R " " "  

��E�F � 6�E��F��E�F6 	
� E��F R KE���F6�ME��F��E�F6 	

� E��F

R6�E��F��E�F KE���F6 	
� ME��F R " " "  E<�4CF

�
��
 ������� �
��� 	
� ��"
��������	� �� 	
� 	���������	��� ���� #� � �����������
	
� ����� 	���������	���� E<�5?F ��) 	���� �� ��6����	 ������ ��� 
���� �
�� ��"
������� 	
� ���� 8,! ��� �� 	
� 9��������� ��� 	
� �6��	���� ��� ��� �)������� ��
�� �
� ���������� 	���� �� �� 	
� �6��	��� 9��������� E<�<BF ��� �� ������ ������"
��	 ����� ���	 ��� ��������� ����� 	���������	����� �� 	
�	� ���� 	
� ���

��
�� ��

�� �����"��������	 �� 	� 
��
��"����� ������	�����
�� ����� 	� ��	��� ����� ��������	 	����� ��� ����� 	� �� ��� ��������� ����

G1 ��� G��� ���
 	
�	 	
� 9��������� �)������� �� 	���� �� 	
� ��� ��� ��������� ��
��������	 ����� 	
� 
�������%�� ������� �� 	
� ����� �����	���� ����� ��

���������.

+�
G�� � 6� +�

G�� 6 	
� R

�

�
6�

�
+�� 6 	

�

�
 G1 � 6�

G1 

G��� � 6�
G��� 6 	

� R
�

�
6�

�
�� 6 	

�

�
 

+� G�� � 6� +� G�� 6 	
� R

�

�
6�

�
+���E��F 6 	

�

�
 

�� � �� & � & 

���	.

G�� � 6�E��F G�� 6 	
� E��F 

G1 � 6�E��F G1 

�� � 6� �� 6 	
� R

�

�
6�

�
� 6 	

�

�
 & � 6� &"

E<�4:F

@�� ����� 	��� 
�� 	
� ���� ������� �� �� *���� 	
� ���	 ���� 	�������� 
�����"
�������� �� ������	��� �� 	
��� ���� �� ������� �� E<�4:F ���� ��� ����� 	����"
�����	���� ��	
��	 �������	 ��� 	���� �	 � �� �� E<�5?F� �
��� �	
�� �������	� ���
����� �)�����	��� �
� ��������� I����� ����

��E�F � � �)�

�
��

	 �

��

� +�
G��E� R +�F

�
E<�4BF





 ������ #� ��� 

	��������� ��
�� � 6��� �� � 6�E��F��6

	
� E��F E<�4?F

������� 	
� �������	� �� ��������� ���� �� 	
� ��	
"������� ������	 ���������� 	�
	
� 
�� E�R+�F� H ��� �
� �	
�� ��0��	� ��	
 ������ 	���������	��� ������	���
����� E<�4:F ��� G1� &� 7 ��

� � �+�
G��� � G���� �+� G� E��	 ��	 �+� G��F ��� ���

� � E�
� W
�	Q
������	�� 	
�	 	
� ��������	 ������	��� ���	���� G��� ��	 ���F �
� ���	�����"�)������
9��������� ���� �� �������� �� 	
��� ��0��	��

�� K44M� 	
� ����	��� ��	���� 	
� 
�	 ���� ��� 	
� �������� ���� 
�� ���� ������
�	 �� ����� ��.

1 H 8� 	
�
G1 

���� H 8
�

� 	
� � G����� � ���


8	 E<�<;F

�+��� H 8
�

� 	
� �+� G��� � �+���E��F


8	"

��	
 8

8E�F H � �)�

�
��

	
�

�3���
� E3F

�
E<�<5F

��	
 ( � �	����
	 ��	
 ���� �� 	� ��  ��� 	
� ���� ��	
��	 
�	� �� 	
� ���	"
���
���� ��� �� ���
	"���� ����� +��� H ;� �	 �� ������ 	� �
��� 	
�	 	
� ��� ���� 
���
	
� ��2����� ��������� ��� ���	 	���������	���� E<�4:F� @��� ��� 	
� ���������	� ��
����� 	� ��	����� 	
� ���	����"�)������ 9��������� ��� ��		���� �
�� ���� �� ����
�� 	
� ��)	 ���	����

��� 
�� �#$����$�%�&���"�" �#�' ���������

�� ����� 	� ��	 	
� �6��	��� 9���������� ��	� 	
� ���� 8,! ��� �)������� �� 	����
�� 	
� �6��	��� ��� E<�45F �� �����	�� �� 	
� ���� 8,! 9��������� ���� ������� 	
�
��� ������	��� ��� 	
� ��������� ���� E<�<;F �� ��������� 	���� �� 	
� ���������
���
	"���� ����� E�
��� ��	 H 5F� �
� �����	��� �)�������� �� �)������ �� �� #�
�)����� �� 	
� ���	 �� 	���� 	
�	 ������ ��	�� 	
� ��� ������	���� �� ����� �� 	
�
��������� 2���� 9��������� E<�5>F �
��
 	���� 	
� ����.

� H U1 �+��
+��
4

1 R U1 ��

�
8	�+���E�F8 � �+���

�
� 	

�

+��
4

1

R U1
�
����� R��

�
8	�����E�F8� ����

�
� 	

�

�
��8

	 5

�+���E�F
8� 	

��
����� R��

�
8	�����E�F8� ����

�
� 	

�

� +��
4

1 E<�<4F

�
��� 	
� 
�	 �� 	
� ���� 
��� ���� ������� ���� 
��� ��� �
� �+�� ���	���� 	
�
��������� ����� ���� �	 � ��� 	
� ���	 ����� ��� �	 �� ��	�� ���	���� �)�������
�
�� ������	��� ���� �� 	���� ��� ��� ���	 ���� �� �������� �� ��������� ����� *��	
���� ��	
 ������	���� ���� ��	 	� �� ��	�� 	
� ������	��� �������� D��� 	
�� ���
������� ��������	���� �� 	
� 	���� �� 	
� 9��������� ��	
 	
� ���	 2���� ��� 	
�
	���� E8	�+���E�F8� �+���F� E8

	�����E�F8� ����F� 8	E�+���E�FF
��8� 8	&E�F ���



#�#�  � $�������)�*����� ����� !�"���"��� 
�

����8	&E�F ������ �
��
 
��� 	� �� ���	���� �)������ �� ����� �� �� �
� �)�������
�� ��������� �� K44M�

8	�+���E�F8 � �+��� H

	 �

�

� E�� ��F
�+�

� 8	E3EFF �7 �
��E3EFF8E3EFF

H ��
�+�

��7 �
�� R

5

4
+�� +�

�+�
��7 �

�� R
5

4
��
���"+

�
�K�

"
�  �7 �

��M R�E�	F E<�<<F

8	�����E�F8� ���� H

	 �

�

�  E�� ��F
�-�

� 8	E3EFF �7 �
��E3EFF8E3EFF

H
5

4
��
�-�

��7 �
�� R�E��F E<�<>F

8	 5

�+���E�F
8 H

5

�+��
� 5

�+��

5

4
��
�+�

� �7 �
��

5

�+��
R�E��F E<�<7F

8	&E�F H
��
���

5

+1
E�� ��F"� " " " E�� ��F"��"�

� " " " �"�
� &

H & R �����
� & R�E��&F E<�<CF

����8	&E�F H
��
���

5

+1
E�� ��F"� " " " E�� ��F"�������

"�
� " " " �"�

� & E<�<:F

#�	�� 	
�� �)������� ����� ������ 	��� 
�� � 
���������� ������� ��
����� �� ��
I�	
 	
��� �����	�� �	 �� ���� 	� ���	� ���� 	
� ���	�����"�)������ *,+� 9�"
�������� 	� ��� ����� �� �� �� ����� �� 	
� �����	 	���� 	
� ����

� H U1

�
�+�� R �����

5

�+���
�����

�
+��
4

1R U&E�F ����E�F&E�FR���
# R���

# R���
#$ R���

#$  

E<�<BF
�
��� 	
� �����"���������� ��	����	��� 	���� ��� ����� ��

���
# H U1

�
��
�+�

� �� �7 �
��� 	

�

� +��
4

1 E<�<?F

���
# H

5

4
U1
�
E+��F+�

�+�
� �� �7 �

��� 	
� R ��

���"+
�
���K�

"
�  �7 �

��M�
	
�

� +��
4

1 E<�>;F

R
5

4
U1

�
�����

5

�+���

��
�-�

� �� �7 �
��� 	

� R ��
�-�

� �� �7 �
��� 	

�

5

�+���

�����

�
+��
4

1 

���
#$ H U& � 	

� ����� 1 � U1 �
��
������ & E<�>5F

���
#$ H U& � 	

�

�
�+�� R ����� E�+���F

�� �����
� +��
4

1 R U& ���
��
�

�

� � 	
� �����1 E<�>4F

� U1 +��
4

�
�+�

��
� R �

��
����

�
�+�

��
� �

��
�
��
����

�
�� & � U1 �

��
������ �����

� &" E<�><F

����� �� �����	���������

�
� �6��	��� 	
���� �� ����	���	�� 	� �������� ����� ����� 	
� ����� E���F� �
���"
����� ��� ��� 	
��� 	
�	 
��� ������	���� ����� 	
�� ����� ��	�� �� 	
� 	
���� ��




� ������ #� ��� 

�����	��� ������	���� ������	��� ������ 	��� ����� ��� �����	���� �� *,+� 	
� 
���
����� �� ������� ����� 	
� +� �����	��� �� E�+�F+

�
� � ��� 9����	% ��������	 ��"

0��	 ������	�� �� ���� �	 	
� 
��� ����� ��� ���� �� ������ �� 	
� �������	��� ��
E�+�F+

�
�E�

�+�F+��� ��	 +�
� �� �2��� 	� %���� ��� ��� 
��� ����� �����
� /�� ���"

������ 	
�	 	
� 9��������� ������� ����� �� ��	 ���������%�� ��� ������	� �� D��
������	����� 	
� A��� ���� 9��������� �� ��������

��� 
�� (���%��$$� ����������

������ 	
� ��� ������	��� E<�<;F 	
� A���"����� ���	 �� 	
� 9��������� �� 	
�
�6��	��� 	
���� �� 	
� ���� �� �� 8,! ��	
 � �������� �� ��R���� �
� A���"�����
9��������� �� �� ���		�� ��.

��� H �5
4
	�
�
%��

� %�
��

�� 	� �%��
� 7 �

��E�F
�� 5

4
	�
�
7 ��
� E�F7

�
��E�F

�
E<�>>F

��	
 	
� ����	���

%��
� H K��

� E�F ��
� M� K��

� E�F ��
� M� �� K��

�  ��
� M" E<�>7F

�
� ��	 	�� 	���� �� E<�>>F ���	��� ������	� �� ��������� ��� ���	 ���� ��� 
�����
��� ���	�����"�)������� �
� 	
��� 	��� �� 	
� ���	 A���"����� 9���������� �
��

���	����	�� � ������� ����� 	��� 	� 	
� ��	����
@��� 	
� ������	��� �� 	
� ��� E<�<;F �� �����	��� �
� 9��������� �� 	� ��

�����.

��� H �5
4
	�
�
7 ��
� 7 �

��

�� 5

4
	�
�
7 ��
� E�F7

�
��E�F

�
R ���

�� R ���
�� E<�>CF

�
��� 	
� ��������� ��� �	����	
 	����� 7 �
�� �� ����� ��

�+��+��7 ��
� � K+��� �+��M �7 ����

� � K���
�  ����

� M 

�+��7 ���
� � K+��� ����

� M �+��7 ���
� � K+�� ����

� M" E<�>:F

�
�� ����	��� �����	 ��������� ��	
 	
� �	������ ��� �)���	 	
�	 �	 ���	���� +��
��	
�� 	
�� +���� �
��
 �� ����	�� 	� 	
� �������� �� �� �� 	
� ��������� 	�������"
��	��� �� +� G�� �� E<�4:F� �
� ��	 ��� ������ ����� 	���� ��� ����� ��.

���
�� H 	�

�
+�
�7 �

���
�� �

�
�"
�+%

�7 �
"% � 	

� K��
��
� ��M

�
� 	

�


� 	� �+��7 ���

� ��+
"
�7 �

"��
� 	

�

�
 

E<�>BF

���
�� H

5

4
	�
�

+�
�7 �

���
�� �

�
+�� +"

�+%
�7 �

"% R �"
���&+%

�K�
&
�  7 �

"%M � 	
� K��

��
� ��M

�
� 	

�


� 5
4
	�
�

+��7 ���
� �� �

�
�"
�+%

�7 �
"��

 � 	
� �+���� � �+���

�
� 	

�


R	�

�
7 ����
� �� �

�
�"
�7 �

"��
 � 	

� K��� ����M
�
� 	

�


R
5

4
	�
�
+�
�+�

�7 �
����+

"
�+%

�7 �
"%� 	

�

�� 	� �7 ����
� ��7

�
����

� 	
�

�
� 	� �+��7 ���

� ��+
"
���%K�

%
�  7 �

"��
M� 	

�

�
" E<�>?F

�� ���� �������� ����� "�� �� ����� �� ��#�



#�&� ���	)��)!�"�� ������ �� +��� �� 
�

��� ���	�%��%����� �#��� �� )"� �4

�� 	
�� ���	���� 	
� �����	 ��� 	
� ��������	�	��� �� ������"������	 ������	� U0P� ��
	
� �6��	��� 	
����� �
��� P �� �� ����	���� !���� ��	��) ���� �� ���������� �
���
������	� ������ �� ���� ������ �� 
���� 2����� � ��	� ���
	 2������ �
� ��	�
���
	� *,+� �� �������	 �� 	
� ������	���� ������ �
��� ����� �����	�� �� 	����������
���� 	
� 
���� 2���� 	� 	
� ��� �	�	� ���
	 2����� ��� �������

 ���� 	
� 
���� 	� ���
	 ������	� ��� ������� �	 	��� ����� �� 	� ������	��� ��
����� ��� �
� �������� �� � ��������� ����� ���� 	
� 
���� 2���� ��	� 	
� 
����
2���� ��� �6 ����"�
��� �� �� �����	 �� ����� ��� �
� 
���� 2���� �� ��������� ��
 8+�� ��� 	
������� 	
�� ���	 �� ��	����	��� ��� ��	 �� �)������� �	 	
� 9���������
������ ��	 
�� 	� �� ���������� �� 	
� �6��	��� ������	� #�	�� 	
� ��������� ����� ��
���		�� ���� 	
� 
���� 2����� 	
� 
���� 2���� �	��� �6"�
��� ��	�� 	
� 
���� 2����
������ ��	� � ���
	 2����� �
� ����	� ������ �� 	��� �������� 	
�	 ���������� 	�
	
� �������� �� ��������� ��� ���	 ������ 
�� 	� �� ������ ��	� 	
� �6��	��� ������	�
�
��
 �� ����	��� ����� �� ��������	�� ��.

����E�F H U0E�F P
��
���

	
�9� � � ��9� �� E�� 9�F ����E9�F � � ��� E9��� � 9�F �����E9�F�E9�F

H U0E�F P
��
���

5

�����

�
� ���E�F


� � � 5

�����

�
� ����E�F


�E�F

H ��� ��� U0 P

�
5� 5

����� E5� ��F
����

�
�� E<�7;F

�
��� �� �� 	
� 
����"2���� �������	�� ��� �� H ��� ���� ���	���� ��������� ���
���	 ������� � H ��R��� �
� ��������� ��� ��)	 	� 	
� 
���� 2���� ��	� 	
� 
����
2���� �6"�
���� �
� ��� �� �� ����� �� E4�<F� �
� ��������� ����� ��� ��

� ��� ��
���		�� �� � �������	 ����� ���������� ����

� ��� �� H K����� E5� ��FM���K����� �� E5� ��FM�� H K����� E5� ��FM�� E<�75F

�
��� 	
� �2��	��� �� ��	��� �� 	
� 
���� 2���� 
�� ���� ����� D����� �� 	���� ��
	
� �6��	��� ���� ��� �����	�� ��	�� 	
� ������	��� E<�<;F �� ���������� +)�������
	
� ������	� ����� 	
� ��	
�� ������	 ����� �����.�

U0E�F P�E�F
�
���

H ������
�

� ��� R � ��� R � ��� R � ��� R � ���
�

E<�74F

��	


� ��� H U1 P���� E<�7<F

� ��� H U1 P�� �����
� �� � U1 �

��
����

�
�+�

��
� �

�� +��
4
P���� E<�7>F

� ��� H U1 P��

�
5

4
+�� +����� R

5

4
��������

� ��
� �� R

�����

4�
��

�
E<�77F

� U1 P 5

�+���

K�+�� �� ��� �+���M �� � U1 �
��
����

�
�+�

��
��

�� +��
4
P�� �����

� �� 




% ������ #� ��� 

� ��� H �U1 P+��
4�

K�������M �� E<�7CF

� ��� H �U1 P+��
4�

K�������M �����
� �� � U1 P

+��
4�

K�+�� �� ��� �+���M ��

� U1 P 5

�+���

�
����������

�
��

�
�� R U1 �

��
����

�
�+�

��
��

�� +��
4
P

+��
4�

K�������M �� E<�7:F

=������� 	
�	 ������	���� �����	� �� ���	 ���� ������ � H �� �� ��	� ��� 	
�	
������	���� ��	
 �2���� ������	� ��	 ���� ��	
�� 	
� ������	��

�� 	
� ��)	 ,
��	�� 
���� 	� ���
	 	�����	���� �� 	
�  8+� ��������� ��� �����
	� �� �	������



������  

����� �� !�	�� �������

��������

��� ���	� �� ����� �%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-

���  �����'�"����� �� $��������(� �!����� � � � � � � � � ��

��� .!��(� �%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� .!��(� �%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

 ���� 	� ���
	 ������	� ��� �� ����	 �����	���� ����� 	
�� ������ �� ���� ���"
����	� �����	�� ������ ���� 	
� ���� ��	����	��� ��� ���	��� �� 	
��� ���Æ����	�
���� �� 	
� ������	��� �� 	
� ,'� ��	��) ������	�� I
�� 	����� ��	��) ������	�
�� 	
��� ��� 
�� 	� ���� ��	
 	
� ��������	 ������� �� 	
� 8,! ��	����	�����

 ���� 
���� 	� ���
	 	�����	���� ��� ����� 	� �� ���������� �� 	
� ����	 �� �
��

	
� ���� �� 	
� 
���� 2���� �� ����� �� ���������� ��	
 	
� ���	 �����	� �������
�� 	
� ���
	 ��������	�� �� 	
�� ����	� ��� ��� ���  8+� �� ����� 	� ���� ��	
 	
�
8,! ��	����	�����

�
� ���� 8,! �����	��� ��� �)������ �� � 5�� ������� ��� 	
��� ���Æ����	�
���  8+� �����	��� ��	
 	
� ������������� ������������	� ��� 2���	�� ��������
�
� �6��	��� �����	��� �������� 	
� ��� ������ �
����� ��� ��� ���	������ �� I�����
���Æ����	� �
��
 ������	 ��� 	
� �
��	 ���	���� ��	����	�����

��	��) ������	� �� 	
� ���� �� �� 	
� �6��	��� 	
���� ��� ������	��%�� �� 	����
�� ���"���	����	��� ��������� ���� ���	���� ��� �����	���� ���� ��	 �����������
�
� �������	 ���� ��	��) ������	� ��	���� 	
� ������ ��� � �� �� ����� �	�	���
���� ����� ������ ����	��	� �
��
 ������ �� ���� ���������� ����� �� � � :�;�
�
�� ������ �� ���� �� ��		�� ��������	�� ���� ����� 	
� �)	���	��� �� ����

�� 	
� �6��	��� 	
���� �����	���� ������ ��� �	 ������� ����� ���� ��� ����	���
������	��%�� 	
� ���"���	����	��� �
������ �
�������� ��	��� �� ����� ������ ���"
�	��	�� ���
 �� ������� ��� ����� �� ��	��� �� 	
� ������������� I����� ���Æ����	��
�
��
 ��� �����	���� ���	����	������

�� ����� 	� �����	� ��	
 	
� �)�������	�� �����	�� ��� ����� 	� ������� �����	��"
�������� ���������� 	���� �� 	
� 5�� �)�������� ��� ���� �����	��� ������	�����
�������� �������� �� 
���� 	� ���
	 ������	� 
��� ���� ��������� �� 	
�� �����"
	��� K555L55<M�  ��� �� 	
�� �
��	�� � ���� ��)	"	�"������� �������� ���� �� ���������
��� �� ����	���� !���� �	���	����

4:




- ������ %� ���	 �� !�"�� ������


�
� �����	 �� 	
� 5�� �)������� �� 	
� ��������� < ���� 8,! ������	� ��� ��
����	���� !���� �	���	��� ���� �� ������	�� �� *��	� >�5� ��������� ��������	��%�	���
����	����� ��� 	
� ��� ���� ������	���� ��� 	
� I����� ���Æ����	 �� 	
� ����������
> ���������  8+� �����	��� D��	
������� �	 ���� �� �
��� 	
�	 ���� ���� ��6����	
������	� ��� ������ �� ����� 	� �������� � ������� 
����"	� ���
	 	�����	���� 	�� ����";
������	� ��� 	�� ����"5 ������	�� �� *��	� >�4� 	
� ���������%�	��� �� 	
� ���������
> �����	�� ���� �� ������	��� �� *��	� >�< ��� *��	� >�>� 	
� *��� ; ��� *��� 5
������	� ���� �� �	����� �� ��	���� =�	��� �� ��	��) ������	� ���
 �� �� ��� ���

��� ����� �	 ������� ����� �� ��	��� �� 	
� ������������� ��	�
��� ���Æ����	�� �
�
���� ��)	"	�"������� �������� �� 	
� ����� ����� ����	��	� ��������� 5�� ������	���
�)������� �� 	���� �� ��������	 ���������%�	��� ����	��	� ���� �� ����� �� *��	� >�<
��� *��	� >�>� �� 	
��� ���	����� �	 ��� �� ���� 	
�	 ��	��) ������	� �� 	
� >"
��������� �����	�� �������� ���"	������ �����	��� ������	����� �
�� ���� ��	�����
 	
�
����� 	� �	��� 	
� �����	�	�� ��
������ �� 	
� ������� ����� ��	�
��� ���Æ����	�
�
��
 ���� �� ������	�� �� 	
� ��)	 ,
��	���

��� ���	� �� ����� �#����

�
� ��������� 	
��� 
���� 	� ���
	 ������	 �� 	���� �� 	
� ���� 2����� ���� ��
���		�� ��.

<� H U&�P�� E>�5F

�
��� P �� �� ��	������	��%�� ������	 �� + !���� - ��	�����

P H -
���
� � � �-���

� �� -
���
� � � �-�����

� N�  E>�4F

�
��
 �����	�� �� ��	������	�� ��	
 N�.

N�P H $PN�  $ H 	5  

��� -�
� H -� � N���� �
� ���� ������	� ��� �� ���		�� �� 	���� �� 	
� ���������%��

������	� �� <� H U&�P���
�
'E)

�
�E�FF<�E�F�  ��� )��E�F �� 	
� 8,! �������� ��	
 +( H

+�R5 -������� � �
'E)

�
�E�FF �� 	
� ���������%�	��� ����	��	 ��� <E�F ��� ���������%��

������	� �
��
 �������� ���	����	���� ���� � ����� ����� �� ������ ������� �	��	���
�	 � H �� ��� � � 2���� �	 � � ��� ���� 	� � � O���� <� ���� ��	 ������ �� 	
�
������	�� �� ��� 
���� ������� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	����

�

� ���
R -�� E)

�
�E�FF

�
<�E�F H ; E>�<F

�
���

-�� E)
�
�E�FF H

� �����

� ����
E>�>F

�� 	
� ��������� ��������� ��� �� ����� �� 	� 	
��� ����� K55>M� &� 	� 	��
����� K7;M.

-�� H �4E+� 5FE+� <F(�
)�

>*

�
�
5 R

�
�
�
E7E+� 4F� � 5?F(� � �

�
E<E+� 4F� � 5?F(�

� )�

>*

�
� �

�
E+� 5FE+� 57F(�� ��

�)�

>*

�
R � � � E>�7F



%��� ���	 �� !�"�� ������
 
$

�
��� + �� 	
� ������ �� 	
� �������	������ @�	� 	
�	 -�� �����
�� ��� 	
� ���	�����
����� + H 5�

��  8+�� �	 ������� ������ 	
��� �� ���� � ������ ������	

3=� H U&�P��� H 3�'E)�E�FF3=E�F E>�CF

�
��� 	
� 
���� 2���� 
�� ���� �������� �� 	
� �6��	��� 
���� 2���� ��� �
��

�� ���������%�� �� 	
� 
���� 2���� �6��	��� 	
���� ��� ������� �����	� �� �����
O���� )�E�F �� 	
� 8,! �������� ��	
 +� -������ ��� 	
� ���������� ��	
 � ��
����� �� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	���.�

�

� ���
R 3- E)�E�FF

�
3<E�F H ; 3- H

� ��� 3�'

� ����
E>�:F

	
� ��������� ��������� 3- ���� ��	 ������ �� P KB� <5� 557L55:M�

3- H �<(�
)�

>*
E>�BF

R (�

��
�B
<

*� R
7

4

�
(� R

�
4

<
*� � >?

C

�
(� R

5;

<
#�+�

��)�

>*

�
R � � �

8,! ������	� ��� �)������ �� � 5�� �)�������S 	
� ���Æ����	 �� 	
�� �)�������
���  8+� �����	��� ��	
 	
� ���������	� 2���	�� ������� ��� ������������	��
#	 	��� ����� 	
�� �� ����� �� 	
� �)������� �� 	
� ���� 
���� 2���� ��� �� 	���� ��
	
� �6��	��� ���.

< H U&P�� R
5

4��
U&P ���� E>�?F

������ 	��� ����� 	
� ��� ������ �6��	��� ��� 	
�����  8+�� ���� ��	 �������� 	
�
�
��	 ���	���� ��	����	���� �������� ��� 	
��� ��� ������	�� �� I����� ���Æ����	�.

<E��F H (�E�
� �F3=E�F R�E5��F " E>�5;F

�
��� (�E�
� �F ��� 	
� �
��	 ���	���� I����� ���Æ����	�� �� ����� 	
� ��	�
���

	
� ������	
��� � ���������� �� 	
� 8,! ������	� 
�� ���� �����	�� �� 	
� I�����
���Æ����	�� �	 �� ���� ��	���� 	� ������� 	
� ��	�
��� �	 �� H � H �� �
��� 	
�
��	�
��� ���Æ����	� �� ��	 ���	��� ����� ������	
��� D�� �� ����	���� �������%�	���
������ �������� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	���� E>�<F ��� E>�:F

(�E�
� �F H G(�

�
)��E�

�F

)��E��F

� ��
��

���
�

�
)�E�F

)�E��F

�� ���
���

� �
��
�
E)��E�

�FF����E)�E�FF  

G(� H (�E� �F� �
���

�
E)��E�FF���E)�E�FF  E>�55F

�
��
 ����	�� ������	� �	 ����	���� �������%�	��� ������  ��� � � �������� 	
� +( "
-����� �"����	��� � �� �
� ���� ���"���� ������	���� 	� (�E� �F ���� ��	�����

�� K5;M� ��� 	�� ����� ���� �� K7;� 55BM� G(� ��� ���������%�	��� ����� ��������	
����	��	� ��� ��� ����� �� ���	����	��� ������ �� )E��F.

G(� H 5 R
��
)��

.�)

�
)�E��F

>*

�)

 E>�54F



�. ������ %� ���	 �� !�"�� ������


.�� H (�



�
�
E+� 4F� � 2E+� 4F� ��

�

R
����

�
*� R ��

�

�
(� R

�
�
�
*� R B

�
(�

� 5
��
� �

�
E55(� R :(�F

(�

��
�

R
�
	
�

�
E+� 4F� � 7�(� � �

�

�
<E+� 4F� � >�(�

�
E+� 5FE+� <F 5

� ��

R E55(� R :(�F E+� 5FE+� <F(�

� ���

�
 

�
��� 2 H �$E�5F� ��� � H ���	�
� �	 �� �������� 	� ��	��� .�� ���� 	
� �����
	��"���� �����	� ��� (�E� �F ����� 3-� 
�� ���� �������	�� �����	�� K55?M� �� 	
�
��)	 ,
��	��� 	
� ��
������ �� 	
� ���Æ����	� .�) �	 
 � 5 ���� �� �����	���	��
����� � ���������� ���������

�
��� ��� ������� ��������	���� ��� 
������� -	 �� ����������� ��������%�	����
���	������� P �� 	
� ��	������	��� -��

	 ���� ��	 �
���� (�� �
�� �� ��	 	��� ���
	
� J	  ���	L(��	��� -��

	 � 8,! ������	� ��	
 -��
	 ��� -��

	 ��� ����	�� �� ��	�
���������%�	��� ���	��� K54;L54<M.�

U&P-��
	 �

�
��
H � �

��
����
�

���
���	
�

E)��E�
�FF
�
U&P-��

	 �
�
��

 E>�5<F

�
��� 	
� ��������� ���������� -�
�����

H -�� ��� -�
���	�

��6�� �	��	��� ���� 	��

������ ��  8+�� ��	
 ������	� 
��� 	
� ���� ��������� ��������� 3-� ��� 
���� 	
�
������� ���������%�	��� ���	�� �� ���	�� �
�������� (���	�

E�� �F ��6��� ���� (�E�
� �F

���� �� � �
��
�
E)��E�

�FF �� E>�55F� ��� G(���	�
H G(�� D�� $��� ���	������	��� �� -��

	 ��

0��	 � 9����	% ��	�	���� ��� ���� ��	 �
���� 	
� ��������� ���������� �
���������
U&$��-��

	 �
�
��
H
�
U&$��-��

	 �
�
��
� ��� (%�E�

� �F H (����E�
� �F K7;M� �
��� $��

� H

�
K-�
� -�

�M�
�
��� ��� B ��6����	 !���� ��	����� P E>�4F �� >"����������� ������ D�� ���

�����	���	��� �� G(�� ��� ��� ���	���	 	
� ����� 	�

P H 5  N�  -�
�  -�

�N�  E>�5>F

������� 	
� �	
�� > ��	����� ��� �� ��	����� ���� E>�5>F �� ���	������� �� -��
	 �

@��"�����
��� ��	��) ������	� ��	���� � �� �� ��� 	
� ������ ���.

�;EU&-��
	 �F��� H �����*

� E�F 

�;U&-�-��
	 ��� H ����� 

�;U&-����� H ��������� 

�;EU&$���F���� H ��
��E�FE���� � ����F E>�57F

�
��� � �� 	
� �� ������%�	��� ���	��� /���		��� -��
	 ���	���� 	
� ��	 ��	��)

������	 �� �	����� ��	
 P H 5� 	
� ������ ��	
 P H �� ��	�� ���	���	��� ��	
 ���
������������� 	� *��� ; ������	 	�����	����� �
� ���	 ���� ��� �	����� ��	
 P H -��
��� P H -�

��� ������	������ ��	�� ���	���	��� ��	
 ��� ����� 	
� �����	������ ���	
�����
� ��� ��	
 ����� �
��� ���������� 	� *��� 5 ������	 	�����	����� �� 	���� 	
�



%��� ���	 �� !�"�� ������
 ��

 8+� ��	��) ������	 ��� 	� 
���� 2���� ��� ���� �����	���� ��� �� ��������� ��
� ������	 ���.

�;EU&P��F��� H 7 E�F

4
��KP�M E>�5CF

� �� 	
� �6��	��� � ����� �	�	�� 7 E�F �� 	
� �6��	��� � ����� ����� ����	��	 ���
��� 	� -����� ���� �����	�� ���� ��� �� ��2������ � �� 	
� ���� ���� ����	��� ��
	
� ����� �� ��� 	
� ������ �	�	�.

� H
�

�+
5 R ��

4


��-	S �* H ;� 
��S �* H 5� 

E>�5:F

�
������� ��	��� �� ������ ��� ����� �	 ������� ����� �� ��	��� �� �����	���� I�����
���Æ����	��

���

��
H
G(��

G(��

" E>�5BF

,�����	���� 	� 	
� ������� ����� ������	 ������� �� 
��
�� ����� ��������� �����"
	��� K54>M.

<E��F H (�E�
� �F3=E�F R

5

4�

�


��
 E�

� �F'E�F R�E5���F " E>�5?F

' ��� > ��������� ����� �����	��� ��	
 	
� ���������	� 2���	�� �������� �
��
	����� ��	��) ������	� 	� ����� 5��� ��� ��� ��	
�� 	��� 	
� ������� �����  8+�
9��������� ��	
 	
� ���������� �����	�� �� 	
� ������� ����� ������	 ��	
 	
� ���"
������� 	���� �� 	
�  8+� 9����������  ���� 	
� ��		�� 	���� ��� �������� �� 	
�
�)������� �� ������ 	
� ������� �����	��� K?4M.

(�

	
�� � # 
3=E;F '�E�F R (�'�E�F� " E>�4;F

�
��� '� �� 	
� ����	�� �����	��� �
��
 �� ��	 ���������%�� ��� 	� =��� ��� '�

�� 	
� �
���������	�� �����	��� �
� I����� ���Æ����	� �� 	
��� ������� �����	���
���� �� ����� �� 	���� �� ������	� �� ����� I����� ���Æ����	�� �
� ���� ���"����
������	���� 	� � ��� ���	�� ������	� E��� �)��� ������	� ��	
 ��	������	��� -	F
���� ����� �� K547�54CM� *��� ������� ������	��� �� 	
� ��	�
��� ���Æ����	� � ���
	
� ��������� ��������� ��	��) �� ' ��������� ���� ��������	��%�	��� ����������
��� �2��	���� �� ��	��� ���� ��	�����
�� �� K54CM� ��� 	
� 	��"���� ���������
��������� ��	��) ��� �������	�� �� K554� 55<M�

�
� ��������� > ����� �����	��� ��� �� 	
� ���� U&
��
��� ��� U&���� �
� 	���� ��

	
� ��� ��	
 	
� ������	��� ��	��� �� 	
� 
����"2���� ��� ��� �� ��	����� ����
��������	��%�	��� ���������� K54CM� 9�	 P H -��� � � �-���� �	 ��� �� ���������� ��	�
	
� ���	� �����	��� ��� ��	������	��� ��	
 N�.

P H P� R P�  P� H
5

4
EP	 N�PN�F "

�
� ��	��) ������	 �� 	
� ���������%�� 8,! ������	 U&P� ���� 	
� 
����"2����
�	�	� ��	
 �����	�� �� 	� 	
� ���
	"2���� �	�	� ��	
 �����	�� ; ��

�
�

�
(�
 R (��

�
U>$P>E��F R �

�

�
(�
 � (��

�
U>$N�P>E��F " E>�45F



�
 ������ %� ���	 �� !�"�� ������


�� 	
�� �2��	���� ����	�	�	��� � � � R ����

�
�

�
(�
 R (��

�
U>$P>E�� R �F

R �
�

�
(�
 � (��

�
U>$

�
N� R

N�

�

�
P>E�� R �F "

��� ����� >E��R�F H E5 R N��E4�FF>�E�F� ��� ��	���� 	
� ������� 	��� E>�45F ����

5

>�

��
(�
 R (��

�
U>$PN�>� R

�
(�
 � (��

�
U>$ EN�PN� R 4N�PF>�

�
"

�
�������� 	
� U&��� 	���� �� 	
� ��� �� E>�5?F ���

�
�

�
(�
 R (��

�
U&P� N��� R

�
�

�
(�
 � (��

�
U& EN�P� N� R 4� N�PF�� " E>�44F

�
� ���Æ����	� �� �����	��� ��	
 	
� ������	��� ��	��� �� 	
� ���
	"2���� ��� ���
��	 ��	������� �� ������� ���������	����� �
��� ���Æ����	� ������ ��	 �	 	
� ���"
���� ������ �� ��	��� 	
��� 	
� ��	��) ������	 �� 	
� 8,! ������	 ���� 	
� 
����
2���� ��	
 �����	�� �� 	� 	
� ���
	 2���� ��	
 �����	�� � E��	
 �� H ;F�
�)������ �� ��� 	� 	
� ������ 	���� ��� �2��	� �	 	� 	
� �������������  8+�
��	��) ������	 �� �������	��� ��  8+�� ���� ������	���� ���	��� �� ������ ���

���� �����
 E�)���	� ��������� �������"2���� ������ �
��
 ��	 ������ �	 	
� 	��"
���� �����F� �
� 8,! ��	��) ������	 �� ������	����� 	� U>E�FPE� ��F>E��F� �
���
PE� ��F �� 	
� ���� ������ ���	�) ����	���� #	 ��� ����� �	 �� ����� �� D��� >�5� 	
�

�� � R�� � R � �

�

D����� >�5. /��"���� ��	�
���

	��� ������ �� � 
�� 	
� �	���	���.

U>E�F

��


�
P8

�
>E��F E>�4<F

��	
 
 � 8 H � � � 5 � 5� � � � N�-� � -�� � � � -�-� � -�-�� 5 � N�� N�-� � -�N��
�
� ���Æ����	� � ��� �� ��	����� �� ������� � ������ ���	��� ���� 	
� ������
	����� �� !���� ��	����� 	� 	
� ���	 ���� P ��	
 U
' ��� 	
��� 	� 	
� ���
	 ����
P ��	
 U8'� ��	
 U
' � U8' H N�N� � E5 R N�F� -"N� � E5 R N�F-"� -"-%N�N� � E5 R N�F-%-"�
N�N��E5RN�FN�� -"N��E5RN�FN�-"� @�� ��� ��� 	��� 	
��� ������ 	����� �� 	
� ���"����
�� D��� >�5� ��� �)����� � ��� ������ ��	������� �
��� ������	��� ������� E� � �F�S
��		��� � H E� ��F�R�� ��� ��������� ���� �� �����	���� �� 	
� E��5F"�����������
��������� ��� ��� �)����� 	
�� ��� 	
� ���	��� �� 	
� ��������	���

@�� ��������.

N�P H $PN�  $ H 	5  -�P-� H 4$�P " E>�4>F



%��� ���	 �� !�"�� ������
 ��

D�� 	
� P ��	����� E>�4F�

� H 2

�
+� �

4

�
 2 H �$E�5F� " E>�47F

�
�� E>�4<F ��������
�� R E�� R 4�	F � 4�R ��E4�F

�
�

� � � U>E�FP>E��F

R K�� � �	 � 4�M U>E�FPN�>E��F " E>�4CF

���������� 	
� ������ �������	���� 	
� �����	 ��.

U>E�FPE� ��F>E��F H

�
5 R (�

��
����,

E>*F	��
PE?F.�

�
U>E�FP>�E;F

R
5

4�
(�

��
����,

E>*F	��
PE?F

�
@�� � � � U>E�FP>�E;F R @�� U>E�FPN�>�E;F

�
 E>�4:F

�
���

.� H �E5� �FE�� 4 R 4�F
E�� 4FE�� <F  

@�� H �4
E�� 4FE�� BF� E�� 7FE�� > R 4�F�

E�� 4FE�� <FE�� 7F  

@�� H 4
�� 4� �

E�� 4FE�� <F "

�
� %���	
"����� ���Æ����	 .� 
�� ���� ����� �� K5;�7;MS 	
� ��	"����� ���Æ����	�
��� ��������	� �� 	
� ���	�� ������	 �� K547� 54CM�

D�� P H 5� N�� 	
� �2���� ������	 �� E>�4:F ������� @� � � � U>E�FP>�E;F� ��	


@� H @��� @�� H @
��
� R 4@

��
�� �
��� �����	� 
��� ���� �
����� �� 	����� 	
� 	���� �� 	
�

�
��� ��	������ �� D��� >�5 ��	
 E5 R N�FN� ��� �������	��� 	
� ��	������� D�� P H -�
��

-�
�N�� 	
� �2���� ������	 �� E>�4:F ������� @�-� � � � U>E�F-�

�>�E;F R @�-��
�
�U>E�F>�E;F�

��	
 @��-� H @��� � @��-� H 4@
��
� � @����-� H @

����
� R 4@��� � @����-� H �4@����

� � �
��� �����	�

��� ���� �
����� �� 	����� 	����� �� 	
� ��	������ ��	
 E5RN�F��N� ��� E5RN�F-�N��
#� ����	����� �	���� �
��� �� �������� �� 	
� I��� ����	�	�. ���	���	��� 	
� ���	�)
����	��� P�E� ��F E��� P H -�F ��	
 	
� �����	�� 	������� E����F�� ��� ��	����

P�E� ��FE�� � �F� H �PE� ��F R XE��F  

�
��� PE� ��F �� 	
� ������ ���	�) E��� P H 5F� ��� X �� 	
� 
����"2���� ����"�������
#	 	
� ��	 ����� �� �� 	
�� ����� 	�

@� � @�� H 4
�
.�� � .��

�
" E>�4BF

�
� �����	� E>�4:F ��	���� 	
�� ��2�������	�
�� 	
� ��)	 *��	���� 	
� ���������%�	��� �� 	
� ���� ��������� �����	��� ���� ��

����������



�� ������ %� ���	 �� !�"�� ������


��� ������$� ����� �� "��������%� �������

�� ����� 	� �	��� 	
� ���������%�	��� �� 	
� ��������� ���� �����	��� �	 �� ���������	
	� �
���� � ��	 �� �����	���� �
��
 ����� ����� ���������%�	���� �
�	 ��� � ��	 ��
���� �����	��� '

� ��� ���������%�� 	� � �������	��� �� 	
� ���� ��	 �� ���������%�
�����	��� 'E�F.

'
� H �E�F''E�F' E>�4?F

�
��� �E�F' �� 	
� ��	��) �� 	
� ���������%�	��� ����	��	�� �
� ���������%��
�����	��� ������� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	�����

�'E�F
� ����

R -'E)�E�FF'E�F' H ; E>�<;F

�
��� 	
� ��������� ��������� ��	��) - �� ��	������� �� 	
� ��	��) �� ��������"
�%�� ����	��	� �

- H
����E�F

����
H �4����E�F

���)�
E4 R �E)�E�FFF E>�<5F

�
��� E� ���)�� ����F H �4E4 R �E�FF 
�� ���� ���� �� 	
� ���	 �	��� � ��� ��
���		�� ��.

���� H 5 R
��

4
R

��

4�
R " " " E>�<4F

*���� 	
� ��������� ��������� �
���� �� ��	� �
�� 4 � ;� ��� ��� ����	���.

- H �4 ���

� ���).
 

���

� ���).
H E�� � �E).FF

���

� ���).
E>�<<F

 ����� 	
� ��	��) �� ���������%�	��� ����	��	 ��� �� �)������� �� 	���� �� ��	��)
�� ��������� ��������� -� &� 	� 	�� ���� ��������.

� H 5 R
5

4
-�

).

>*4
R
5

B
KE-� R 4��F-� � 4-�4M

� ).

>*4

�
��� H 5 R

5

4
-�

).

>*4
R
5

B
KE-� R 4��F-� � 4-�4M

� ).

>*4

�
E>�<>F

D���	� 	
� ����� �����	��� ��� �	������ #� ��������� �� K554M� 	
��� �����	���

'�
� H U&���P��  '�

� H U&
�
��
��
�

�

�


P��  

'�
� H U&

�
��� � ���


-�
�N�P�� H ��� � � EU&-�

�N�P��F E>�<7F

����� ����� ���������%�	��� ��� ��� P� ��� �����	��� ��� ���� ������	���� �� 	
�
������� ����� ������	 �
��
 �� ���������%�� �� 3�� �
�������� 	
�� ���������%� ��.
'�

�� H 3�'�
� � '�

�� � '�
�� H 3�E'� � '�F� '� ��)�� ��	
 '� ��� '�� �
� ���"

��)��� ���	 ���������%� ��	
 3�� =�������	��%�	��� ���������� ����� '�
� ��	
 	
�

������� ����� ������	� �
��� ��	�������	 ��
������ �� �������� �� 3-� �
��������



%��� '�������(����� �� ����
���)% �������
 ��

'�
� H �E)�E�FF'

�E�F� �
���

� H 3� R

�� ; �� ��

; �� ��

; ; ;

��  ��� H 3��� R

�� ; U��
U��

; U��
U��

; ; ;

��  

- H 3- R

�� ; -� -�
; -� -�
; ; ;

�� " E>�<CF

D�� P H -�P
�� 	
��

'�
�� H '�

��  '�
�� H '�

��  '�
�� H E<� 4?F'�

��  E>�<:F

�
���

'�
� H ��� EU&-�P���F  '�

� H �� � � EU&N�P���F " E>�<BF

��	
 '�
� H 3�E)�E�FF'

�E�F� ����� 	
�� ��� ���� ������	���� �� 	
� ������� ����� ������	�
�� 	���� �� 	
� ���������%� ��	� �����	���.

'�
� E�F H '�

�E�F R 3�
�
U�� R E<� 4?F U��

�
'�

�E�F  

'�
� E�F H

�
5 R 3�

�
U�� R E<� 4?F U��

��
'�

�E�F  

'�
� E�F H <'

�
�E�F " E>�<?F

�
�������� 3�
�
U�� R E<� 4?F U��

�
���	 �� ��	� �	 ? � ;� �
�� ������ ��� 	� �����"

�	���	 -� ���� -�.

-� H �5
<
E-� RV-�F  V-� H

5

<
-�� E-�� � 4��F

�)�

>*

�
R�E)�

�F " E>�>;F

�
� ��������� ���������� -�-� 
��� ���� �������	�� �� K554M 	� 	��"���� ��������
E	
�� ��� ������ -�-� �� K554MF� �
� �����	 	
���� ��	���� ����	��� E>�>;F.

-� H <(�
)�

>*
R (�

��
>

<
*� � 7

�
(�

R

�
�5
<

*� R
>5

<

�
(� � 5;

<
#�+�

��)�

>*

�
R � � � E>�>5F

�
� ��	� ���	�� �	 	
� ��)	"	�"������� ������ ���

'�
� E�F H '�

�E�F R
5

<
-��

)�E�F

>*
'�

�E�F  

'�
� E�F H

�
5 R

5

<
-��

)�E�F

>*

�
'�

�E�F  

'�
� E�F H <'

�
�E�F " E>�>4F

@�	� 	
�	 '�
�� H '�

��� ��	 '�
� E�F �H '�

�E�F. ����	����� ����	��	���� �� E>�<?F ����� �
��	� ���	����	���� ������� �� 	
� �E?F 	��� �� E>�<:F�



�% ������ %� ���	 �� !�"�� ������


@�� 	
� ������� 	���� ��	
 	
� ����	�� �����	��� ��� �	������ #� ���������
�� K55<M� 	�� �����	���

'�
� H U&

�
��� � ���


P��  '�

� H �

	
�� # 
U&P�� '�E�F�

����� ����� ���������%�	��� ��� ��� P� ���

� H 3� R

�
; ;

�� ;

�
 ��� H 3��� R

�
; ;
U�� ;

�
 - H 3- R

�
; ;
-� ;

�
"

��	
 -� �� 	� 	�� ����� K55<M.

-� H �B(�
)�

>*
R (�

��
�<4
?

*� � <4

<

�
(�

R

�
5C

<
*� � C;B

?

�
(� R

5C;

?
#�+�

��)�

>*

�
R � � �

E>�><F

D������� 	
� ������� �����	�� ��	
 	
� �
���������	�� �����	�� ���� �� �)��������
�
� ������ ��	 �� �����	��� ����� ���������%�	��� ��� ��� P

'�
� H ��

�
U&
�
��� � ���


$��PE5 R N�F$

����  

'�
� H ��

�
U&
�
��
��
� �


�-�N�PE5 R N�F$

����  

'�
� H �

	
�� # 
U&P�� '�E�F� E>�>>F

@�	� 	
�	 	
� ������� �� : ���� �� 	
� �������� ��	
������ 	� �� ��� 	� N��� H ���
�
��� �����	��� 
��� K55<M

� H

�� 3� ; ;

��
3� R �� ;

��
� ��

�
3���

��  ��� H

�� 3��� ; ;
U��

3��� R U�� ;
U��
�

U��
�

3������
�

��  

- H 3- R

�� ; ; ;
-� -� ;
-�
� -�

� -�

�� " E>�>7F

�
� ��	 	�� �����	��� �� E>�>>F ��� E>�<7F '��

� ��� '��

� ��	
 P�� H ��
�
�-�N�PE5 R

N�F$��S 	
�������� 	
� ����� ���	 4� 4 ������ �� E>�>7F ������ ���� E>�<CF� '�
� �����

����	����� ����	��	���� ���� '�
� ��� ;�� � �
� ��������� ���������� �� 	� �����

���� �������	�� �� K55<M�

-�
� H �4(�

)�

>*
R

R(�

��
�B
?

*� R
44

<

�
(� R

�
4

?
*� � 55;

?

�
(� R

>

?
#�+�

��)�

>*

�
-�
� H �4(�

)�

>*
R

R(�

��
�>;
?

*� � 5C

<

�
(� R

�
5;

?
*� � 7;

?

�
(� R

>

?
#�+�

��)�

>*

�
E>�>CF



%�#� ����), ������
 ��

@�� 	
� 
����"	� ���
	 *��� ; ������	� 	�����	���� ���� �� ������	���

��� *���%+ �#����

�� 	
� ���� �� 	
� ������	� ��	
 P H 5� N�� 	
� ������� 	��� �� 	
� �)������� E>�5?F
���	���� 3= H U&��� ��� 	
� 5�� ������	���� ��� ����� �� ���� �����	���

'� H U&� N��� H ��� EU&-���F  

'� H U&
�
��� � ���


�� H ��� � � EU&��F  

'� H �

	
�� # 
3=E;F '�E�F�  

'� H �

	
�� # 
3=E;F '�E�F� " E>�>:F

�
� �����	��� '�-� ��� ���������%�� ���	������	����� ��	
 3�� D�� P H 5 '�
�� H

'�� ��� '�
�� H '�� ��� 
���� ���� ����	��	���� ������	����� 	� '�� �
�������� 	
�

���������%�	��� ����	��	 ��� 	
� ��������� ��������� ��	��) �� 	
� ���������">
�����	��� E>�>:F 
��� 	
� �	���	���.

� H 3� R

����
; ; ; ;
; ; ; ;
; �� ; ;
; �� ; ��

����  3- R

����
; ; ; ;
; ; ; ;
; -� ; ;
; -� ; -�

���� " E>�>BF

�
��� -� �� ����� �� E>�><F ��� -� ��� �� ��	����� ���� 	
� ����� -�
�-�� �� 	
� ����

P H 5� 	
� �����	��� E>�>>F ��� ����	�� 	� E>�>:F ��.

'�
�� H �E5� ?FE<� 4?F'��  '�

�� H �E5� ?F'��  

'�
�� H '�� " E>�>?F

�
� ���������%�� �����	��� ��� ����	�� ��.

'�
� E�F H '�E�F E>�7;F

R
�
3������

� �� � E5� ?F 3�
�
U��
� R E<� 4?F U��

�

��
'�E�F "

�
��������
3������

� �� � E5� ?F 3�
�
U��
� R E<� 4?F U��

�

�
���	 �� ��	� �	 ? � ;� �
�� ������ ��� 	� ������	���	 -� �� E>�>BF ���� -�

�-�

�� E>�>7F.

-� H �-�
� � <-�

� RV-�  E>�75F

V-� H
�
�
�
E-�� � 4��F E-

�
�� R 7-

�
��F� �

�
-��-

�
��

� �)�

>*

�
R�E)�

�F "

I�	


-� H B(�
)�

>*
R (�

��
54B

?
*� R

<4

<

�
(�

R

�
�<4
?

*� R
7>B

?

�
(� � 5C;

?
#�+�

��)�

>*

�
R � � � E>�74F



�- ������ %� ���	 �� !�"�� ������


�
� ��	� ���	� �	 	
� ��)	"	�"������� ������ ��

'�
� E�F H '�E�F R

�
�
E-�

�� R 7-
�
��F

)�E�F

>*
'�E�F " E>�7<F

�
� I����� ���Æ����	� �E�
� �F 
��� 	� �� ��	�������� D��� 	
� ������� �����"

	��� E>�4;F ��� 	
� ��������	��%�	��� ����	��� E>�44F ��� ��	�����

��
� H ��

� H (�  ��
� H (�(�  

�
��
� H (�� � 4(��  �

��
� H (��  �

��
� H (�(�� " E>�7>F

�
�� ������ 	
� ���������%�	��� ����� �2��	���.

���E�� �F

� ����
H -� E)�E�FF�

�E�� �F E>�77F

�
� ������� ���Æ����	� ��
� E�

� �F ��� P H 5� N� ��� ��	����� �� ������� 	
� ���������%�	���"
����� �2��	����

���
�

� ����
H 3-��

� R -���
� R -���

�  E>�7CF

��	
 	
� ���	��� �����	���� ��
� E� �F ��	����� �� ��	�
��� �	 �� H � H �� �
�

��	�� ��
� E�

� �F�(�E�
� �F ���� ��	 ������ �� ��.

��
� E�

� �F

(�E�� �F
H
G��
�

G(�

�
	 ����

�����

-�E)�F

4�E)�F

�)�

)�

� G(�)�E��F
���
���

	 ����

�����

-�E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�
E>�7:F

E��� E4�4<FF� �
� ���������%�	���"����� ��������	� G��
� �	��	 �	 ��� ����.

G��
� H

@���)�E��F�E>*F R � � ��
��

� E� �F ��� P H 5� N� ��	
 	
� ���"���� �������� ��� ��	����� �� ���	��� ����
	
� ��� �� E>�5?F ��� 	
� ���� �����	���.

(�
��
����,

E>*F	��
PE?F@�'�� 	'�� R'�� R'��

H

�
(� @� � -�

� R -�
�

4

�
)�E�F

>*?
'�E�F R E�	
�� �����	���F "

������ -�
� R -�

� H ; ��	� ������	� ��	
 @� �
���� �����
 �	 ? H ;� �
� �E?F 	����
�� E>�4:F ���� K547L54:M

��
�E� �F H B(�

)�E�F

>*
R � � �  �

��
�E� �F H 54(�

)�E�F

>*
R � � �  

���
G��
� H B(�

)�E��F

>*
R � � �  G���

� H 54(�
)�E��F

>*
R � � � E>�7BF

E����� -�
� R -�

� H ;F�



%�#� ����), ������
 �$

#� �)��	 ����	��� ��	���� G��
� ��� G�

��
� ��� �� �������� �
� 8,! ���	�� ������	

��� 	
� ������ ��� ��� ����	�� �� 	
� �2��	���� �� ��	���.

���<�� H ���<� H ��<� H �E��F<E��F  E>�7?F

�
���

�E��F H G�

�
)��E�

�F

)��E��F

�� ����
���
�

� �
����
E)��E�

�FF

�� 	
� +( "-����� �* ������� ����� ��� E>�7F -�� H �C(�)��E>*F R � � � �� �����
	
� ���� ��������� ���������� <� H E< � �F�� R <�� �� ������	�� ��� ����	�	�	� 	
�
�)�������� E>�5?F ��	
 E>�>:F� E>�7>F� �
� ��	��) ������	 �� E>�7?F ���� 	
� 
����
2���� ��	
 �����	�� �� 	� 	
� ��"�
��� ���
	 2���� ��	
 �����	�� � �����

�(��E�
� �F

�
5 R

5

4�

��
�

��
�E�

� �F

(��E�� �F
R 4

�
(��E�

� �F

(��E�� �F
� 5
� 

� � � R A

�!

H �E��F(�E�
� �F



5 R

5

4�

�
��

�E�
� �F

(�E�� �F
� � � R A

��
 

�
���

A H
/&� � �� # 
3=E�F E'� R (�E�F'�E�FF�� �B� �� /&3=�E�F�B

/&3=E�F�B
 

3=� H U&-���� #	 ������� ����� �� 5��� 	
�� ������ K7;M

�

�E��F
H

(�E�
� �F

(��E�� �F
��

�

G�
H
G(�

G(��

" E>�C;F

#	 ��	 ������ �������

��
�E�

� �F

(�E�� �F
� �

��
�E�

� �F

(��E�� �F
H 4

�
(��E�

� �F

(��E�� �F
� 5
�

��
G��
�

G(�

�
G�
��
�

G(��

H 4

�
G(��

G(��

� 5
 

" E>�C5F

@�	� 	
�	 E>�4BF �� 0��	 	
� ���"���� ���� �� 	
�� ������� �����	� �
� ���"���� ��"
���	� E>�7BF� �� ������� ��	���� 	
�� ��2�������	�

#� ��������� ������ 	
��� �����	� �� ��	 �
���� �
�� ��������� U& � U&-��
	 � @��

	
� ������� 	��� �� 3= H U&-��
	 ��� ��� 	
� ����	���� �� ' E>�>:F ��� �
����� ������"

������ ������ ��	��) ������	� ��	���� � ����� �	�	��.

/; �U&-��
	 �

�
��
�B H �����*

� E�
�F  

/;U&-��
	 -���B H �������  E>�C4F

�
���

�*
� E�

�F H G�*
�

�
)��E�

�F

)��E��F

� ����
���
�

� �
��
�
E)��E�

�FF " E>�C<F



�. ������ %� ���	 �� !�"�� ������


�
�  8+� ��	��) ������	 �� 	
� ������� ����� ������	 K555M.

�;3=E�F�� H ��
�

��7 E�F  E>�C>F

�
��� �� �� ������	��� �� 	
� �6��	��� �	�	� ���

7 E�F H G7

�
)�E�F

>*

� ���
���

���E)�E�FF  E>�C7F

��	
 G7 � �"����������	� �� 	
�� 0��	 � E���"���	����	���F ������ 	���� O
���

��
� D��

'�-� 	
� ���� ������	��� ���� 	
� ��6������ �� 	
� �����	� �� 	
� �	�	�� K555M.

�;'�E�F�� H ��;'��� H ��
�

��
UO7 E�F  E>�CCF

�
��� UO H �� �� �� 	
� �"����� �������� ������� '� ��������� K555M �� ����� ��.

�;'�E�F�� H ��
�

��7 E�F%�E�F  E>�C:F

 ������� 	
� �������� �� K555M ���� 
��� ��� '� �	 ������� ������ D�������� K555M

�;'�
� E�F�� H 5

54
7 E�F%E�F��KP��$���$��M" E>�CBF

!�����
�;'�E�F�� H ��

�
��7 E�F%�E�F E>�C?F

�	 	
� ��)	 	� ������� ������ ��� ��	����.

%�E�F H %E�F R8�
�E)�E�FFUO  8�

� H
5

4
E-�

�� R 7-
�
��F

)�E�F

>*
E>�:;F

�
� 
������� ������	��� %�-�E�F ���� 	
� ���������%�	���"����� �2��	����

�%�E�F

� ����
H -�E)�E�FFUO  

�%�E�F

� ����
R -�E)�E�FF%�E�F H -�E)�E�FFUO " E>�:5F

�
��� ����	��� ��

%�E�F H G%� � UO
�

-�
�

4��
���

)�E�F

>*
R

	 ����

�

�
-�E)�F

4�E)�F
� -�

�

4��

�
�)�

)�

�
 

(�E�F%�E�F H G(�

�
)�E��F

>*

� ���
���

�
�
G%� � UO

	 ����

�

-�E)�F

4�E)�F
����E)�F

�)�

>*

� ���
��� �)�

)�

�
 E>�:4F

�
��� G%� ��� G%� ��� ����� �"����������	 ��� 	
�� ��� 0��	 ���� E���"���	����	���F
������� 	���� O���



%�#� ����), ������
 ��

������ 	
� ��	��) ������	 �� E>�5?F� �	 �����	� ��

�*
� E�

�F
��

�
H

(�E�
� �F7 E�F�
��

�
�
5 R

5

4�

�
(�
�E�FUO R%�E�F R (�E�F%�E�F

��
 E>�:<F

�
��� P H 5� N�� ���

(�
�E�F H 5�

��
�E�

� �F

(�E�� �F
 (

��
�E�F H 5� 4

(��E�
� �F

(��E�� �F
� �

��
�E�

� �F

(��E�� �F
"

*���	�	�	��� 	
� ����	���� �� 	
� ���������%�	���"����� �2��	����� ��� ������� �	 	
�
�)�����	�� �"����������	 �)���������


G�*
�

��

�
H

�
)�E��F

>*

� ���
��� G(�

G7�
��

�
�
5 R

5

4�

�
G(�
�
UO R G%� R G(�

G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

 �
 E>�:>F

�
���

G(�
� H 5� 4



;

G(��� G(��

�
�
G��
�

G(�

� -�
�

4��
���

)�E��F

>*
�
	 �����

�

�
-�E)�F

4�E)�F
� -�

�

4��

�
�)�

)�

� G(�)�E��F
���
���

	 �����

�

-�E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�
"

#	 ��)	"	�"������� ������

G�*
�

��

�
H

�
)�E��F

>*

� ���
��� G(�

G7�
��



5

R
5

4�

��
� -�

�

4��
���

)�E��F

>*
	 5 R -�

�

-��
R .���

)�E��F

>*
R � � �

�
UO

R G%� R G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

���
 E>�:7F

�
���

.��� H E5� 5F
�

.
��
� � .���


� @��� R

-�
�

-��

.�� � -�
� R -�

�

4��

R
��

�
-�
� R -�

�

�
4��

�

R
-��-

�
� � -�

� -��

4�� E-�� � 4��F

E
��� -�
� R -�

� H ;F�



�
 ������ %� ���	 �� !�"�� ������


�
� ��	��) ������	 �� E>�7?F ��

�*
� E�

�F

��
H

��

�E��F
��

G�*
�

��
H

��

G�
" E>�:CF

*���	�	�	��� E>�:<F E�� E>�:>FF ��� ����� 	
� ����	��� E>�C5F� ��� ��	����

�*
� E�

�F

��
H

(�E�
� �F

(��E�� �F

�
5 R

UO

�

�
��

G�*
�

��
H
G(�

G(��

�
5 R

UO

�

�
" E>�::F

�
� ��	�� �� 	
� 2���� ������ �� ����� �� E>�C;F� @�	������� �	 ���	���� �� 5��
������	���� ��	
 �"����� 
������� ������	���S �	 �� 0��	 � ������ �� )�E��F� ��� 	
�
#������) #� �� 	
� ��)	 ���	��� 	
� *��� 5 ������	� ���� �� �	������

��� *���%� �#����

�� 	
� ���� �� 	
� ������	� ��	
 P H -�
�� -�

�N�� 	
� ������� 	��� �� 	
� �)������� E>�5?F
���	���� 3=� H U&-�

���� ��� 	
� 5�� ������	���S ��) �����	���

'�
� H U&�����  

'�
� H U&� N�-�

��� H ���
�
U&-�-�

���

�
 

'�
� H U&

�
��
��
�

�

�


��  

'�
� H U&

�
��� � ���


-�
��� H ��� � � EU&-�

���F  

'�
	 H �

	
�� # 
3=�E;F '�E�F�  

'�

 H �

	
�� # 
3=�E;F '�E�F� " E>�:BF

D��� 	
� �����	��� �� 	
� 9��������� E>�4;F ��� ��������	��%�	��� ���������� E>�44F�

���
� E�F H 4(��E�F  ����

� E�F H ���
	 E�F H (��E�F  

���

 E�F H (�E�F(��E�F  

��
�
�

����
� E�F H �

����
� E�F H �

����
	 E�F H (����E�F  

�
����

 E�F H (�E�F(����E�F " E>�:?F

�
� ���������%�	��� ����	��	 ��� ��������� ��������� ��	��) �� 	
� ���������">
�����	��� E>�:BF 
��� 	
� �	���	��� K54CM�

� H 3� R

��������

; ; �� �� ; ;
; ; ; ; ; ;
; ; �� �� ; ;
; ; ; ; ; ;
; ; ; �� ; ;
; ; ��

� ��
� ; ��

��������  - H 3- R

��������

; ; -� -� ; ;
; ; ; ; ; ;
; ; -� -� ; ;
; ; ; ; ; ;
; ; ; -� ; ;
; ; -�

� -�
� ; -�

�������� " E>�B;F



%�%� ����)� ������
 ��

�
� �����	��� '�
�-� ��� ���������%�� ���	������	����� ��	
 3�� �
��
 ��	������� 	
�

������ ��� 	
� ����	
 ����� �
� ���� 
���� ���

'�
�� � '�

�� H ���
�E U&����F H 3�E'�

� �'�
� F E>�B5F

��� 
���� 	
� ��	 ��� 	
� 	
��� ���� ��������� D��	
������� 	
� ���� �� ��-�-	-
E�F
E��� E>�:?FF )�� 	
� ������� 5� 4� 7� C� D��� *��	� >�4 ��� P H 5� '�

� H '�
� ���


���� �������� ����	��	���� ���� '�
� H '�

� ��� '�
� H '�

� � �
� ������� �����	��
'�

	 H '�
� ��	
 P H -�

� ��)�� ��	
 '�
� H '�

� � D������� '�

 H '�

� ��)�� ��	
 '�
�-��

/�� ��� ������	���	 	
� ��������� ��������� -�
�-� ���� 	
� ����� -�

�-�� D��
P H -�

�� 	
� �����	��� E>�>>F ��� ����	�� 	� E>�:BF.

'�
�� H E5� ?FE5 R 4?F'�

��  '�
�� H E5� 4?F'�

�� R ?'�
��  

'�
�� H '�


� " E>�B4F

D��� 	
� ���������%�� �����	���

'�
� E�F H '�


 E�F E>�B<F

R
�
3������

� ��
� R E5� 4?FE 3� R ��F U�

�
�

�
'�

� E�F

R
�
3������

� ��
� R

�
E5� 4?F�� R ? 3�


U��
� R E5� ?FE5 R 4?F 3� U��

�

�
'�

� E�F "

3������
� ��

� R E5� 4?FE 3� R ��F U�
�
�

���
3������

� ��
� R

�
E5� 4?F�� R ? 3�


U��
� R E5� ?FE5 R 4?F 3� U��

�

���	 �� ��	� �	 ? � ;� �
�� ������ ��� 	� ������	���	 -�
�-� �� E>�B;F ���� -�

�-�

�� E>�>7F.

-�
� H -�

� RV-�
�  -�

� H -�
� RV-�

�  E>�B>F

V-�
� H -�

�� E-�� � -�� R 4��F
�)�

>*

�
R�E)�

�F  

V-�
� H

�
�
�
E-�� � 4��F E-

�
�� R -�

��F� �
�
-��-

�
��

� �)�

>*

�
R�E)�

�F "

�
� ��������� ���������� -�
�-� 
�� ���� �������	�� �� K55<M 	� 	��"���� ��������

E	
�� ��� ������ -�� 
�-� �� K55<MF.

-�
� H �4(�

)�

>*
R (�

��
�B
?

*� R
>

<

�
(�

R

�
4

?
*� � 4;C

?

�
(� R

74

?
#�+�

��)�

>*

�
R � � �

-�
� H �4(�

)�

>*
R (�

��
�>;
?

*� � 5;

<

�
(�

R

�
5;

?
*� R

>C

?

�
(� � >>

?
#�+�

��)�

>*

�
R � � � E>�B7F



�� ������ %� ���	 �� !�"�� ������


�
��
 ��	���� E>�B>F� �
� ��������� ��������� -� E>�74F ��� ���� E>�75F ��� E>�B>F�

-� H �-�
� � <-�

� RV-  E>�BCF

V- H
�
E-�� � 4��F E-

�
�� R >-

�
��F� �

�
-��-

�
��

� �)�

>*

�
R�E)�

�F "

�
� ��	� ���	� �	 	
� ��)	"	�"������� ������ ��

'�
� E�F H '�


 E�F� -�
��

)�E�F

>*
'�

� E�F R
�
�
E-�

�� R -�
��F

)�E�F

>*
'�

� E�F " E>�B:F

�
� ������� ���Æ����	� ��
�-�E�

� �F ��� P H -�� -�N� ��� ��	����� �� ������� 	
�
���������%�	���"����� �2��	����

���
�

� ����
H E3- R -�F��

� R -��
�
� R -�

� ��

  

���
�

� ����
H 3-��

� R -�
�
��

� R��
�

�
R -���

	 R -�
� ��


 E>�BBF

E�
��� E>�7F -����� H 4(�)��E>*F R � � �F� ��	
 	
� ���	��� �����	���� ��
�-�E� �F ��"

	����� �� ��	�
���� �
� ��	��� ��
 E�

� �F�(�E�
� �F �� ��	 ������ �� ��.

��
� E�

� �F

(�E�� �F
H

�
)�E�F

)�E��F

�� ���
���

����E)�E�FF

� G��
�

G(�

�


G(��� G(��

�5
�

)�E��F
�
���
���

	 ����

�����

-�E)�F

�E)�F
���E)�F)

���
���
�

�)�

)�
E>�B?F

� G(�)�E��F
�������

���

	 ����

�����

-�
� E)�F

4�E)�F
������E)�F)

�������
���

�
�)�

)�

�
 

��
� E�

� �F

(�E�� �F
H
G��
�

G(�

�
	 ����

�����

-�E)�F

4�E)�F

�
��

�

(�

����
��

R 4



G(��� G(��

�5
��

�)�

)�

�
	 ����

�����

-�E)�F

4�E)�F

�)�

)�

� G(�)�E��F
���
���

	 ����

�����

-�
� E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�
E>�?;F

E�� 	
� ���	 �������� 	
� ���������
� E�

� �F�(�E�
� �F ������������� 	� 	
� ��	����	���

�������� )� �� ������	���F�
��

�-�E� �F ��� P H -�� -�N� �� ����� 	� ���"���� �������� �� ���	��� ���� 	
�
��� �� E>�5?F ��� 	
� ���� �����	���.

(�
��
����,

E>*F	��
PE?F E@�-�'

�
�� R @�-�'

�
��F	 '�� � '�� R'	� R'
�

H
)�E�F

>*?

��
(� @�-� � -�� � -�

��

4

�
'�

� E�F

R

�
(� @�-� � -�� � -�

� R -�
��

4

�
'�

� E�F R E�	
�� �����	���F

�
"



%�%� ����)� ������
 ��

�
� ������ �� @�- �	 ? H ; 
��� 	� ������ 	
��� ��������� ����������� �
� �E?F
	���� �� E>�4:F ����

���
� E� �F H >(�

)�E�F

>*
R � � �  ���

� E� �F H �>(�
)�E�F

>*
R � � �  

�
����
� E� �F H 4(�

)�E�F

>*
R � � �  �

����
� E� �F H �C(�

)�E�F

>*
R � � �

�
� �����	� ��� P H -� ���� ��	����� �� K547� 54CMS 	
��� ��� P H -�N� ��� ����
&���� 	
� ���"���� ��������� ����������� 	
� ����	�� ��������	 ���������%�	���
���Æ����	� ���.

G���
� H

4

<
(�

)�E��F

>*
R � � �  G���

� H C(�
)�E��F

>*
R � � �  

G�
����
� H

4C

<
(�

)�E��F

>*
R � � �  G�

����
� H

4

<
(�

)�E��F

>*
R � � � E>�?5F

������ ��	��) ������	�

/;U&-����B H ��������  

/; �U&$���
�
��
��B H ���

��E��F
�

������ � ������


 E>�?4F

��
��E��F H G��

��

�
)��E�

�F

)��E��F

� ����
���
�

� �
���
E)��E�

�FF "

�
�  8+� ��	��) ������	� ��� K555M

/;3=�E�F��B H
�

���7 E�F��  E>�?<F

/;'�
� E�F�B H /;'�

� E�F�B H �����
UO7 E�F�� "

�
� ��	��) ������	� �� '�
� ��� '�

� ��� �2���� ��� 	� E>�B5F�  ������� 	
� �����"
��� K555M ��� 	
��� ��	��) ������	� 
��� ���� �	 	
� ������� ������ 9�	 �� ����

/;'�
� E�F�B H /;'�

� E�F�B H �5
<

�
���

UO7 E�F8E)�E�FF�
�  E>�?>F

�
��� 8 H 5 R�E)�F� �	 ����� 	
� ���������%�	���"����� �2��	���

� 8

� ����
R -�8 R <-� H ; " E>�?7F

D�������� K555M� �	 �� �����

/;'�
� E�F�B H

7�E�F

4
�� -�

�P�  E>�?CF

�
��� � H � �� ��� ��� � �� 	
� ������������� !���� �	���	���� @��� �����
P H -�P

�

/;'�
� E�F�B H

<

4
7�E�F ��P

�� "



�% ������ %� ���	 �� !�"�� ������


������ ��	� ������	 E>�>4F ���

/;'�
�E�F�B H /;'�

�E�F�B H �5
4
UO7 E�F ��P��  

�	 	
� ��)	"	�"������� ������ ��� ��	����.

7�E�F H �5
<
UO7 E�F8E)�E�FF  8E)�F H 5 R

5

<
-��

)�

>*
R�E)�

�F " E>�?:F

�
� ������� �����	 ��� 8E)�F ��� �� ������� �� ������� E>�?7F ��� ��2������ 	
�
������� �� ����	����� ������ �� )� E�� �� ��2������ 	
�	 E>�?:F �� ����������F.

8E)�F H ���E)�F

�
5 R )

���
���
�

	 ��

�

�
<-�E)�F

4�E)�F
����E)�F R

-��
4��

�
)
�
���
���

�
�)�

)�

�
" E>�?BF

�
� ��	��) ������	 �� '�
	 �� K555M

/;'�
	 E�F��B H

�
���7 E�F%�E�F�

� " E>�??F

 ������� 	
� �������� K555M ��� 	
� ��	��) ������	 �� '�

 
��� ���� �	 	
� �������

������ D�������� K555M� ��� ��� ����

/;'�
� E�F�B H

5

54
7 E�F%E�F ��P

5 R N�

4
$���$�� " E>�5;;F

D�� ��� ������

/;'�

 ��B H �5

<

�
%�E�F R8�E)�E�FFUO

��
���7 E�F��  E>�5;5F

�	 	
� ��)	"	�"������� ����� E>�B:F� ��� ��	����.

8�E)�F H � E-�
�� R >-

�
��F

)�

>*
R�E)�

�F " E>�5;4F

8� ����� 	
� ���������%�	���"����� �2��	���

� 8�

� ����
R -�8� R -� R -�

� 8 R <-�
� H ; " E>�5;<F

�	� ����	��� E�
��
 ���	���� �� ����	����� ������ �� )� ��� ���������� E>�5;4FF ��

8�E)�F H ���E)�F)
���
���
� E>�5;>F

�
	 ��

�

-�E)�F R -�
� E)�F8E)�F R <-

�
� E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�
"

������ 	
� ��	��) ������	 �� E>�5?F� 	
� �����	 ��� 	
� *��� 5 
���� 	� ���
	
	�����	���� ��. 


���

��
��E��F

�
H

(�E�
� �F7 E�F�
���

�
�
5 R

5

4�

�
(�

�E�FUO R%�E�F� �
�
(�E�F%�E�F

��
 E>�5;7F



%�%� ����)� ������
 ��

�
��� P H -�� -�N�� ���

(�
�E�F H 	5�

��
� E�

� �F

(�E�� �F

� 5
<

�
4



(��E�

� �F�(��E�
� �F

�5
�
R

��
� E�

� �F

(�E�� �F

�
8E)�E�FF

� 5
<

(�E�F8�E�F "

*���	�	�	��� 	
� ����	���� �� 	
� ���������%�	���"����� �2��	����� ��� ������� �	 	
�
�"����������	 �)���������


���

G��
��

�
H

�
)�E��F

>*

� ���
��� G(�

G7�
���

�
�
5 R

5

4�

�
G(�
�
UO R G%� � �

�
G(�
G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

 �
 E>�5;CF

�
���

G(�
� H 	5�

��
� E�

� �F

(�E�� �F

� 5
<

�
4



(��E�

� �F�(��E�
� �F

�5
�
R

��
� E�

� �F

(�E�� �F

�
8E)�E�FF

� -�
�

4��
���

)�E�F

>*
�
	 ����

�

�
-�E)�F

4�E)�F
� -�

�

4��

�
�)�

)�
� 5
<

(�E�F8�E)�E�FF

R
5

<
G(�)�E��F

���
���

	 ����

�

-�E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�
" E>�5;:F

#	 ��	 ���
	� �	 �� ��	 ������� 	
�	 G(�
� ���� ��	 ������ �� ��  ������� ��6����	��	"

��� �	 �� ���� ��� 	����� ��	� ������	 	
� ���������%�	���"����� �2��	���� E>�BBF�
E>�?7F� E>�5;<F� ��� ��	���� %���� �
�������� 	
� �)�������� ��	
 � H �� ��� �� ����.

G(�
� H 	5�

G��
�

G(�

� 5

<

�
4



G(��� G(��

�5
�
R
G��
�

G(�

����E)�E��FF

 
8E)�E��FF

� -�
�

4��

���
)�E��F

>*
�
	 �����

�

�
-�E)�F

4�E)�F
� -�

�

4��

�
�)�

)�

� 5

<
G(�����E)�E��FF8�E)�E��FF

R
5

<
G(�)�E��F

���
���

	 �����

�

-�E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�

" E>�5;BF

,�������� 	
�� ��	
 E>�5;:F� ��
� E�

� �F�(�E�
� �F ��� �� �����		�� �� � ���� �
��


����� ��6����	 ���� E>�?;F ��	 �� �2��� 	� �	.

��
� E�

� �F

(�E�� �F
H
G��
�

G(�

� 5

<

�
4



G(��� G(��

�5
�
R

��
� E�

� �F

(�E�� �F

�
8E)�E�FF



�- ������ %� ���	 �� !�"�� ������


R
5

<

�
4



G(��� G(��

�5
�
R
G��
�

G(�

����E)�E��FF

 
8E)�E��FF

� -�
�

4��

���
)�E�F

)�E��F
�
	 ����

�����

�
-�E)�F

4�E)�F
� -�

�

4��

�
�)�

)�

� 5

<
(�E�F8�E)�E�FF R

5

<
G(�����E)�E��FF8�E)�E��FF

R
5

<
G(�)�E��F

���
���

	 ����

�����

-�E)�F

4�E)�F
����E)�F)

�
���
���

�
�)�

)�

E>�5;?F

E	� �������� ������� 	
�	 	
�� �� �2�������	 	� E>�?;F� ��� ��� �
��� 	
�	 	
�� ��������
�	 � H ��� ��� 	
�	 E>�5;?F ����� 	
� ���������%�	���"����� �2��	��� E>�BBF�F

#	 ��)	"	�"������� ������

���

G��
��

�
H

�
)�E��F

>*

� ���
��� G(�

G7�
���



5

R
5

4�

��
� -�

�

4��
���

)�E��F

>*
R
5

<

�
	5� -�

�

-��

�
R .���

)�E��F

>*
R � � �

�
UO

R G%� � 5
<
G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

���
 E>�55;F

�
���

.��� H
�
�
E5	 5F

�
.��� � .

��
�


� �

�
@��� � @��� � �

�

-�
�

-��
.�� � �

!
-�� R

�
�
-�
�� R

�
�
-�
��

� -�
� � �

�
-�
�

4��
R

��

�
-�
� � �

�
-�
�

�
4��

�

� -��-
�
� � -�

� -��

C�� E-�� � 4��F
"

�
� ��	�� G��
������ �	 	
� ������� ����� �� 5�� �� ����� �� 	
� ���	����	��� ������

�� )�E��F� E���� 	
� �����	 �� K7;M� ���		��� 	
� �� �H ; �6��	� ��� 	
� 	
���"����
��������� ��������� -�% �� 	
� 	����� ������	 K55>MF� �
�� ��	�� ��� ���� E>�5;CF�

G��
��

���

H
G(����

G(��

�
5�

UO

<�

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

��
 E>�555F

.�� H
�
�

�
.
����
�� � .����


H .��� � .

��
� R

�
�

�
@
����
�� � @����


R �

�

�
@
����
�� � @����


� �

�
-�� "

=����� 	
�	 ����� ����� ����	��	� ��� ��������	�� ����	��	� �� 	
� 	
����� �� ���"
���	����	��� �
����	��� ��� ���"�����	���� ����� ���	����	��� ��	
���� &����
 8+�� �	 ������� ����� ��	��� �� 	
��� 2���	�	��� ��� �)������� �� ��	��� �� ���	��"
��	��� �����	���� I����� ���Æ����	�� ������ ������� ������ �����	��"��������
���"���	����	���  8+� ������	�� �� UO ��	��� �
��
 ��� �� �����	�� �� 	
� ��		���
�� ����� ��� ����� ��	
 ��		�� �������� �� ���������� ��	
 ����� ����� ����	��	�
	
���������
�� 	
� ��)	 ,
��	��� 	
� �����	�	�� ��
������ �� 	
� ������� I����� ���Æ����	�

�� 	
� 
���� 	� ���
	 ������	� ���� �� �	����� ������ 	
� �
���� 	� �	��� 	
� �����"
	�	�� ��
������ �� 	
� ��	�
��� ���Æ����	 �
��
 ������ �� ��	��� �� �������



������ "

���
������ #�������� �$ ������

��������

��� #  �����'��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� /0  �����'��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� .!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� .!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���  ��%'�� ��$ ����'%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&

�
� ������	������ �� 	
� �	���	��� �� 	
� ���	����	��� ������ 
�� �������� ���"
��������� ���� 	
� �����	 ������ ��� 	
� ������ K>7M� �	 ������ ����� 	
�	 ���	����	���
������ ��� �	 ���	 �����	�	��� ��	 ���� �����"��������� ����� �� �� �������� ��
���������	��� �� 	
� ����� ������ ��� ��� ��	��� 	
� ��
������ �� 	
� ���	����	���
������ ��� ����� 
� �
��� 
 �� 	
� ����� �� ���	����	��� 	
����� �
� ������	 �����"
����	� ��	������� 	
� ������� �����	�	�� ��
������� ���	 �� 	
� �����	���	���� ���
	
� �����"�� ����	� �
��� ����	��� 	� 	
� ���� 8,! �� �������� #	 	
� ��	 ����� ��
5���� ���������	��� �� 	
� ����� ����� ��� ������ ������ #	 	
� 
��
�� ������� 	
��
������ �����
��� ����	��  ������� 	
��� �� �� �������
 K>B�>?M ����� �� 	
� �����"
����%�	��� ������ �
��
 ������ �����"����������	 �����	�� *��������	��� �� 	
� �����
����� ��� �����
��� ����	�� �
��� ������ ��� ��	������� �� 	
� �������	 ���������
����������� ��	 �������%�	��� ���	��� �����	 �� �������	���

+6��	��� ��� 	
������ ���� ��� �� 	
� ���	 	
�	 � ����� ����� �� ������	� ���
�
������ 2���	�	��� ��� �� �)������ �� ������� ������ �� 	
�� ����� ������ ��  ����
8���� +6��	��� �
���� E 8+�� ��� 	
� 	�)	���� K>4MF� 	
�� ����� �� 	
� 
���� 2����
���� �� =��������� ���������	��� ��  8+� ���� �����	���	�� �� K??� 5;BM� &�����
�� 8,!� 	
�  8+� 
����"2���� ����"������ 
�� �� &( ���������� �	 ����	��� ��
������ > H 5�4��
��
 ����� 	� �� �������	� �� 	
� �������� ���� 	����

# 	������ ��	��) ������	 �� 	
� ���� 	
����� 8,!� �� �)������ �� 5��.

/<B H (/3=BR
5

4�

�
�/'BR � � � E7�5F

E��� E>�5?FF� ��	
 �
��	"���	���� ��	�
��� ���Æ����	� (� ��� � � ��� ����"���	����
 8+� ��	��) ������	� /3=B� /'B�� � �

>?



�. ������ &� -
	������� .������� �� ������

�
� 8,! ��	��) ������	 /<B ���	���� �� ���������� �������	���� �� 	
� ��"
���	�� < 
�� 	
� �����	 ������������	� �� �	� �
������� ��  8+�� �
��	" ��� ����"
���	���� ���	����	���� ��� ������	��� �� ��
���� ��	
��	 �	���	 ������	��� �� �����
��� ����� �����	�� ���
 �� �*� 	
�� ��������� ��	������� ��	������� �������� �����"
����� �������	��� �� ��	�
��� ���Æ����	� ��� ��	�������	 ���������� �������	���
��  8+� ��	��) ������	�� I
�� �������	��� ��	�
��� ���Æ����	� (�� � � � �
� ��"
	������ ��� ���� ��� ���� �����	�� ��������� ����� ����� �
�������� 	
�� ���	����
�� ����	��� 	� 	
� ���� �
��	"���	���� ���	����	����� ���� ���	����	���� ���� �����
���	������ �
��� 	
� ���	����	��� 	
���� �� ���"������ �
�� ������� �������� �����"
����� ���������	���� ���	������� ������� ���	����	���� 	� ���Æ����	� �� 	
� ���	��"
��	��� ������� �
��
 ���� 	� �������	��� � EO�����F� �� 	
� ��	�
��� ���Æ����	�
(�� � � *���������  8+� ��	��) ������	� �� 
��
��"����������� �����	��� /'B�� � �
���	���� �� ����	��� 	� 	
� ���� �����"���	���� ���	����	����� ���� ���	����	����
���� �
��	 ���	������ �
��
 ������� ��	�������	"���������� ���������	���� �
�� ����
	� �������	��� �� 	
� ����� O�

��� 	���� �����"����������� ��	��) ������	� E�����
/3=BF� �
��� 	�� ����� �� ���������� �������	��� �
���� ������ �� �
������ ����
8,! ��	��) ������	� /<B E7�5F K>C� >:M�

#�	
���
 	
�� 
�� ���� �
��� �)�����	�� ���� �� 	
� �����"�� ����	� �	 �� ��"
����� 	� 
��� ������ 	
�� �����)���	���� ����� �� 	
�� ������	���� ��� ���
��	��� ����	����� �������	��� �� 	
� �	���	��� �� 	
� �������� ���������� ���������"
	��� �� ��	�
��� ���Æ����	�� ����� �� ��	�������	 ����������� �� 
��
��"�����������
��	��) ������	�� �
��
 ��� ���	������ �� 	
� ���������%�	��� ������ �
�� �����"
����������	 �������
 ��� ������� 	� ���� ������  8+� ��������. 	
� 
����"2����
���� ���� K5;;M ��� 	
� �
���������	��"��	����	��� ���Æ����	 K?CM�

�� 	
�� ,
��	�� 	
� 
���� 	� ���
	 ������	� ��� �����	���	��� �
� �����	�	�� ��"

������ �� 	
� ���	����	��� ������ ��� 	
� ������� 8,!N 8+� ��	�
��� ���Æ����	�
E��� 	� 	
� ������	 �������� ����������F ��� �	����� �� K>C� 7;� 75M� �� 	
� �����"��

����	�  ���� �� �������� �� 	
� 
���� 	� ���
	 �= ����������� ������ 	
� �����"��

����	 ���� �� ������	��� �� *��	� 7�5� �� ��	�����	��� �� 	
� �= ����������� �� �����"
�� ����	 ��� 
�� ������ �	 ��� ��� ����� �������	��� �� 	
� �����	�	�� ��
������
�� 	
� ��	�
��� ���Æ����	� ���� �� ���������� �� *��	� 7�4� 	
� ��������	��� �� 	
�
�= ����������� ������	 	
� &( ����������� �� 	
� ���������� ���� ��������� ����"
�	�� �� 	
� 
���� 	� ���
	 ������	� ���� �� �
��� �)�����	�� �� � �����	 �������	����
#������� 	
�	 	
�� ��������	��� 
���� ������ 	
�	 ����	� �� *��	� 7�< ��� *��	� 7�>
	
� �����	�	�� ��
������ ��� 	
� 	�� *��� ; ������	� ��� 	�� *��� 5 ������	� ����
�� ������

=�	��� �� ����� ��	��) ������	�� ���
 �� ������� ��� ����� �� 	
� ��	��� �� 	
�
������������� ��	�
��� ���Æ����	� �	 	
� ������� ����� �� 5��� �
� �����	�	��
�� 	
� ���	����	��� ������ ��� 	
�� ��	�� �� �	����� �� *��	� 7�7� �
� ����� 	��"����
������	��� �� 	
�� ��	�� ��� �������� �� K7;MS 
��� � �����"����������	 �����	� ���

��
�� ������ �
��
 ���	���� 	
�� 	���� �� ������	���

�$��������� ����� ��� �� ��%���� �����%����� ����������� �� ��� ������%� ����&�'��� ������� ��
����������� �� ��� ����� (�

��� ����� �����&����������� �����' ���������
����� � ���� �� 	
�� �� ����� ������������ �� ���� ����� ���� � ������ �� ��� ��� ��



&��� �' '��������
 ��

��� !� ������$���

�
� ������� ����� I����� ���Æ����	�� (�� �� 	
� 
���� 	� ���
	 ������	� 	�����	����
��� �� �)������� �� � ���	����	��� ������ �� 	���� �� 	
� ���������%�	��� �����
��������	 	����.

G(� H 5 R
��
)��

.�)

�
)�E��F

>*

�)

 E7�4F

.�� ��� .�� ��� ������ �
� �����	�	�� ��
������ �� 	
�� ���	����	��� ������ .�) ��	


 � � ��� �� �	����� �� �����%��� 	
� �	���	��� �� 	
� ����������� �� 	
� �����
������ �
� ����� 	�������� �� ����� ���

��E>F H
��
)��

.�)
E
� 5F1

�
>

��

�)��

 .���� H

�
��

�

�>

��

��E>F

����
���

" E7�<F

D�������� ��� ��� ������� 	
� �)������� E7�4F �� �)������� ������ > H ;�

G(� H 5 R
5

��

	 �

�

��E>F �)�

�
� >*

��)�E��F
>

�
�> " E7�>F

 ������� �� ��E>F 
�� ���������	��� �� 	
� ��	����	��� ���	��� E�
��
 �� 	
� ����	���
> �)��F� 	
�� 	
� ��	����� E7�>F �� ��	 ����"������ ��� 	
� ������ E7�4F �� ��	 �����"
��������� �� ���� ��	
 	
��� ���������	��� ���� ��������	��� �� ������� ������� 	�
�������	��� �� G(��

�
� ��	��) ������	 �� 	
� ���� ���� 8,! ������	 �����	�� ���	����	����� ���
�� �)������� ��.

P� H P

�
5 R

��
)��

)���
���

,)���
�

�
��
�

E>*F	��

�)
�

" E7�7F

�� 	
� ����� �� ����	 �
��� �� � � 	
� ������� ���	����	��� �� ����� �� ,)-)���
�
�� �� ��	������� �� �����	��� 
� 5 2���� ����� ��	� 	
� ����� �������	�� �� 	
�
��� ���� ������	��� 	� 	
� 
���� 	� ���
	 ��	��) ������	� �	 ��� �� �
��� 	
�	 	
�
���	����	��� ��	��) ������	 ��� �� ���		�� �� 	���� ��.

P� H P

�
5 R

5

��

��
)��

7 E4 
4F




�
�

4 R �

�)

R " " "

�
E7�CF

�
���
7 E4 >F H >��/,�E5 R >� 4F����E4F��/�� E7�:F

��� ,�E+F �� 	
� ��� ���� �)�������� �� P� �
��� 	
� ����� �� 	
� ����� �������	��

�� ���� ����� 	� +� ��� �E4F H 5 R E7�<F4 ��� �� 	
� ����	����� ���	��� 	
�	 ����
���� 	
� 
�5 ���� �����	����� =��������%��� 	
�� ���	����	��� ������ ��� ��	�
���
��	
  8+� �
��� ��� ����� �����
� �� ���������%� ��"�
���� 	
� I����� ���Æ����	�
��� ����� �� 	
� 	���� �� 	
� �)������� ��	
 4�� D��� 
���� 	
� ���	����	��� ������
��� 	
� ���������%�	��� ����� ��������	 �� 	
� �����"��	� %��� ����	 ��� �� �)�������
��.

G(� H 5 R
5

��

	 �

�

��E>F �)�

�
� >*

��)�E��F
>

�
�> " E7�BF



�
 ������ &� -
	������� .������� �� ������

��	
�

��E�F H
7 E; >F� 7 E; ;F

>

����
��

" E7�?F

��E>F ��� �������	�� �� K7;M�

��E>F H (�



PE>FPE5� 4>F
PE<� >F

�
4E+� 4F� � 42E+� 4F>R <>� R >� 7�

� 4E+� 4F
� � 7

4>

�
E7�5;F

E	
� �����	� ��� 	
� ��������	� �� 	
� ���	�� ������	 ���� ��	����� �� K>CMF� +)"
������� 	
�� ��E>F �� > ���������� ������� �����"�� 	���� �� E7�4F E�� ���	������� ��
.�� F� �
�� ����� ����� 
�� �= ���������� ����� �	 > B ;� �
� ���� ������	 	� 	
�
������ E��� 	
�� ������ 	
� ������	 ���������� �������	�F �� ��	��	�� �	 > H �

�
�

��E>F H
A�

�
�
� >

R E������� 	���� �	 > H �
�
F " E7�55F

�
�� ����� 	� �� �������	� �� 	
� ��� E7�>F �� 	
� ������ E7�4F� 	
� ��	���� �������
�� �
��
 �� 	
� ������� �� 	
� ����.

V G(� H
A�
��

�	�

O��

�
 

�
��� O�� �� ��� +� -������� �
�� �� ����������	� ��	
 	
� 5�� ������	����
�� E>�5?F� �	 �� ���������	 	� ������� ��� ���
 �������	��� �� 	���� �� 	
� &(
���������� �������	� �� UO K??M

VUO H �4(� �	�

O��

��
" E7�54F

�
�� K7;M�

V G(� H �5
<

�
4E+� 4F� � 2E+� 4F� 57

>

�
VUO

�
" E7�5<F

������ 	
�� ����	� �	 ���� �� �
��� 	
�	 	
� ������ ���� ������� � �����
 ����	.

��E>F H
�


A�
�
�
� >
�����

R �
01
� E>F E7�5>F

�
��� , ��� A ��� ������� ���Æ����	� �
01
� E>F �� ������� �	 > H 5�4� �
� �=

���������� �������	� �� G(� L ��������%��� 	
� ��������	��� 	� 	��� 	
� ������� ��
	
� ���� L �� ����� 	� �� 	
� ��	����� �� E7�5>F ������ 	
� ��	 ������� �� 4*�.

V G(� H
5

��
�)�

�
� 4*

��)�E��F

��


A
PE5 R ,F

�
��)�E��F

>*

����
" E7�57F

=�2������ 	
� ��������	��� �� ����������� �������	���� ��� ��	���� , ��� A ��
	���� �� ����� ���	����	��� ���Æ����	�� �
�������� �)������� E7�5>F �� E7�<F� ���
��� ��	��� 	
� �����	�	�� ��
������ �� 	
� ���	����	��� ������

.���� H A4
����E4��F

�PE5 R ,F
��+1+��E5 R�E5�+FF E7�5CF

�
01
� E>F 
�� ���������	��� �	 > H 5 E�=F ��� > H �5E&(F� ��� 	
�� ����� �)�����	�����
������� ���	����	���� ��	
 E	��F

� ���	��� �� E4��F
��



&��� /0 '��������
 ��

��� ,- ������$���

�� 	
�� ���	���� 	
� &( ����������� ��� 	
� ��������� ���� �����	��� �� 	
� �����
�� ����	 ���� �� �������	�� ��� 	
� ��	 	��� �� � �����	 �������	���� �
������ 	
�
��������	��� �� 	
� &( ���������� ������	 	
� �= ���� �� 	
� ������� ����� I�����
���Æ����	��

D������� 	
� &( ���������� �������	��� ���� �� ��������%�� ������ 	
� �����"��

����	�
&�	�������	 ���	����	���� 	� 	
� ��	��) ������	� �� '�-� ��� ����������	 �� 	
�

�)	����� �	�	��� ��� ��� ��� ��� 2����� ���	��� �� 
����� �	�	�� E��� E>�C?FF� ��
����������� ��������� 	
� &( ���������� �������	��� �� 	
� ��	��) ������	� ��
'�-� ��� ������	����� 	� VUO 	���� 	
� ��	��) ������	 �� 	
� �����"�����������
�����	�� 3= ��	
 	
� ���� �)	����� �	�	��� �� ����� 	� ����� �= ������������ �	 ��
�����
 	� �������� 	�����	���� ���� �� �6"�
��� 
���� 2���� ��	
 �������� ������
C / ; 	� � ���
	 2���� ��	
 %��� �����	��� D�� '�� ��� ���� ������	���� 	� 	
�
���	�) ����	��� E��� D��� 7�5F �����
� �
� ����	��"������ ���	���� ���	��� �� !����
��	������ ��� ��� ��� 	��� �

�
�� 	
� 	���� �� 	
� ���
	"2���� ����S 	
�� ������ �� �	 	
�

���	�)� ��� 	
� ����� �������	�� ��	
 �����	���� �� 	���������� �
��� �� ��� ����
���	����	��� K?CM �
��
 
��� 	� �� 	���� ��	� ������	� �
� ��	��) ������	 7 �� 3=

�
���� �� ���	������ �� 	
� 
����"2���� ����"����	��� ���������%�	��� �
���
� � �
��


���	���� � ����	��"������ ���	����	���� �
�� ���	����	��� �� ����� 	� 
��� �� &(
���������� �������	� K?CM

V�� H �<
4

VUO

�
 

	
�� ������ �E<�>FEVUO��F7 �� 	
� �������	� �� 	
� ��	��) ������	 �� '�� �
��
���	 �� �2��� 	� 7 �V%��E4�F� �
�������.

V%�E�F H �<
4
VUO  E7�5:F

C � ;

�

D����� 7�5. ��	��) ������	 �� '�S ���������� �
���� ��� �����	�� ��	� 	
� �����
�������	���

D�� '�� � �	����
	������� �������	��� �� 	
� ������� ������� 	� 	
� ��	 ��� ��
D��� 7�5 ����� 	
� ���� ��	��) ������	 �� 	
� ����� ���� E��� K7;� ?CMF

P

�
5 R

5

��

��
)��

7 E? 
?F




�
�

?R �

�)

R�
�
5

��
�

��
��	
 � H ��)�E�F�E>*F�

7 E? >F H �4��(�("�#$
�

C

�

�
�

�4C
���

��,
>PE�5 R 4>FPE5� >F

PE4 R >� ?F
�E?F

	


��  



�� ������ &� -
	������� .������� �� ������

�
���

�E?F H C��,PE5 R ?F�E4� ? 4� ?F H 5 R
7

<
?R � � �  

$��P
5 R N�

4
$�� 5 R N�

4
H 4��P

5 R N�

4
 

�� H
5

4

�
E5� 42E+� 4FF� � <� "

�
� ���������%�	���"����� ��������	 ��	��) ������	 
�� 	
� ���� E7�>F ��	
 �� H
�4C��	�
 ���

�E>F H
7 E; >F� 7 E; ;F

>

����
����

H �4��(�(�E�4CF C

�

�
PE�5 R 4>FPE5� >F

PE4 R >F
R
5

4>

�
"

������ 	
� ������� �	 	
� ���� > H �
�
� ��� ��	���� 	
� &( ���������� �������	�

E���<F(�E�4CFEVUO��F 	���� 	
� ��	��) ������	 �� 3=� D�� �"������ �� H <S
��������� ��	
 E>�:<F �����.

V%�E�F H 4VUO E7�5BF

D��� E>�:4F� E7�5:F ��� E7�5BF� ��� ��	����.

V G%� H �<
4
VUO  V G%� H

�
4� -�

�

-��

�
VUO " E7�5?F

�� 	
� 5�� �)������� ��� 	
� ����� ����� ����	��	� E>�:7F� P H 5 ��� N� �����"
����� 	� + H ;� 2 H �5 ��� + H 5� 2 H 5 �� E7�5<F� ��� 	
� �= ����������
�������	��� E7�5<F ��� �E<�>FEVUO��F ��� E5�>FEVUO��F� �
�� ������ ��	
 	
� &(
���������� �������	��� �� 	
� 
������� ��	��) ������	� E7�54F� E7�5?F �� 	
� 5��
������	���� �� E>�:7F� �� ���	� 	
� �����	� E7�5:F ��� E7�5BF ���� ��	 ��	����� K>CM
���� 	
� �1������ �� ���
 ��������	��� ��� P H N�� -�� �� ������� � ���	�� ��
	�� ������ �2��	����� ��� ��	�� ������� K7;M �� ����������� ��� �������� P E	
��
����� 	
��� �2��	����� 	
�� ��������� � ������	���� �
���F�  ��� 	
� ��������	��� ��
���������� �������	��� �� � �����	 �������	��� 
�� ���� �
����

�
�� ��������	��� �
���� 
��� ���� ������ 	
� ����� �� ����	� �� ����������� ��"
�����	�� 	
� &( ���������� �������	��� �� 	
� �"����������	 
������� ������	���
UO� G%�� G%� ���	 �� �2��� 	� O�� 	���� ���� �������.

VUO H D�V�  V G%� H �<
4

D�V�  V G%� H D�

�
4� -�

�

-��

�
V�  

V� H �4(��	�

O��

��
" E7�4;F

�
� �������%�	��� ���	��� ��� ���	� �� 	
� ����� �� ����	� D H 5 R �E5���FS ��
�������� 	
�� ��� 0��	 ���� ������� ������� �� ����� ���� &����

O�� H �� �)�

�
� 4*

��)�E��F

��
)�E��F

>*

�� ��
���
�

�
�
5� ���� � ��

�

4��
�

)�E��F

>*
R � � �

�
 �� H ��	�
� E7�45F



&�#� ���� , ��

E��� E4�4CFF� /�� ��� ��������	 	
� &( ���������� �������	��� �� 	
� 5�� ������"
	���� �� �)�K�4*�E��)�E��FFM 	���� � ��� �� 	���� ��	
 ��6����	 ����	����� ������
�� )�E��F�E>*F�

� �� ����� 	� ������ 	
�� �������	�� ��� �
���� 
��� 	
� �����
���
����	

��E>F H
�


A�
�
�
� >
�����

E7�44F

���	��� �� � ������ ���� E7�55F�
�� 	
� ��)	 *��	����� ���� �� 	
�� ������	���� 	
� �����	�	�� ��
������ ��� 	
�

������� ��	�
��� ���Æ����	� �� 
���� 	� ���
	 ������	 	�����	���� ���� �� ������	���

��� *��� +

#	 	
� ��)	"	�"������� ������ ���������� 	
� �����	 E>�:7F �� �������� �
��	��� ���

��. 


G�*
�

��

�
H

�
)�E��F

>*

� ���
��� G(�

G7�
��



5

R
5

4�

��
� -�

�

4��
���

)�E��F

>*
	 5 R -�

�

-��
R .���

)�E��F

>*
R � � �

�
UO

R G%� R G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

���
 E7�4<F

�
���

.��� H E5� 5F
�

.
��
� � .���


� @��� R

-�
�

-��

.�� � -�
� R -�

�

4��

R
��

�
-�
� R -�

�

�
4��

�

R
-��-

�
� � -�

� -��

4�� E-�� � 4��F

E
��� -�
� R -�

� H ;F� �
� ���	 ���	 �� 	
� �2��	��� 
�� �� ���������� �������	����
�
�������� �������� 	
� ��������	��� �� 	
� �= ����������� �������	��� �� 	
� I��"
��� ���Æ����	� E7�57F ������	 	
� &( ���� E7�4;F ��� ��	���� �� �2����	� ���� �
��

	
� ������� ���Æ����	 , ��� A ��� �� �)	���	��

V G(� 
" " "�R G(� K" " "M V� H ; E7�4>F

/��� , ��� A ��� ������ ��� ��� ��	��� 	
� ����� 	�������� �� 	���� �� 	
�� E7�5>F.

��E>F H
(��

�
�
� >
��� ��

���
�

�
5 R .���

�
�
�
� >
�
R � � ��


�
� -�

�

4��

�
���

�
�
� >

��

� 0

�
5 R

��

4��
�

��
	 5 R -�

�

-��

R .����
�
�
�
� >
�
R � � �

�
D �

�

� <

4
D �

� R

�
4� -�

�

-��

�
D �

�

�
�
�
� >
����
���

�
5 R .���

�
�
�
� >
�
R � � ���  E7�47F

�)� �� "��%������ �� �����"� ������	���	
��� �	��	���	
�
Æ
�#��Æ� ��� ��!� ��� ����� Æ � �

�� ��� ��� �� "��"��������



�% ������ &� -
	������� .������� �� ������

�
���

D �
�

D�
H

D �
�

D�
H P

�
5 R

��

4��
�

�
�

��
���
�

�  
D �

�

D�
H P

�
5 R

��

4��
�

� -��

4��

�
�

��
���
�

�
���
���

�  

.��� H
4��

��

�
.�� �

���� � ��
�

4��
�

�
 .���� H

4��

��

�
.��� � �

�
-�
�.���
�

 

.��� H
��

�
4.�� R -��.

��
�

�
�� � ��-��

" E7�4CF

�� 	
� ����� �� ����	� 	
� ������� E7�47F ���������� 	
� ����� �����	� E7�55F�
E7�5<F�

�
� �����	�	�� �� .�) E>�54F �	 
 � 5 �� ��	������� �� 	
� ���������� ���������	�
������	 	� 	
� ������ E��� E7�<FF� #	 + � 5�

PE+R , R 5F H +1+�

�
5 R

,E,R 5F

4+
R � � �

�
 

��� ��� ������� �	

.���� H 4(� +1 E4��F
� E4��+F

��

���
�

�
5 R

.����

4��+
R � � �

��
�

-�
�

4��

��� 4��+	 5 R -�
�

-��

R
.�����

4��+
R � � �

�
D�

� <
4

D� R

�
4� -�

�

-��

�
D�E4��+F

�
���
���

�
5 R

.����

4��+
R � � �

��
 E7�4:F

�
���

.���� H .�� �
4���� � 4��

��� � <��
�

>��
�

 .����� H .��� R -�
�

�� R ��
�

4��
�

 

.���� H .�� � -��
4E�� R ��

�F� ��-��

>��
�

" E7�4BF

�
� �����	 E7�4:F �� �����"����������	 ��� 	
� ������ �� + ��� �)��	�  ������� 	
�
�������%�	��� ���	��� D �����	 �� ��	������� ��	
�� 	
�� �������
� �
� �������
	��� �	 + �� �������� �� 	
� ������	
��� 	���� ������� -�� �� ����	��� E��� E4�44FF�
#	 ������	� ������ �� +� ��� ������� 	���� ��� �� ������� �����	�����

�
� ��	�� �� 	
� ����� ����	��	� 	���� ���� E>�::F ��.

G�*
�

��
H
G(�

G(��

�
5 R

UO

�

�
" E7�4?F

�
��� G(�� G(�� �� 	
� ��	�� �� 	
� 2���� ������ ����� �� E>�C;F� @�	������� �	 ���	����
�� 5�� ������	���� ��	
 �"����� 
������� ������	���S �	 �� 0��	 � ������ �� )�E��F�
��� #������) #� �
� ����� ����� �E>F �� 	
�� ������ ��

�E>F H
4(�D �

��
�
�
� >
��� ��

���
�

�
5 R .

��� %��

�

�
�
�
� >
�
R .

��� %��

�

�
�
�
� >
�� � � ��  



&�%� ���� � ��

.
��� %��

� H
4��

��

�
.
��� %�
� � ���� � ��

�

4��
�

�
 

.
��� %��

� H
>��

�

��E�� � 4��
�F

�
�
.
��� %�
� � ���� � ��

�

4��
�

.
��� %�
�

�4�
�
��� � ��

���
� R ��E�� � 4��

�FE4���� � ��
�F

B�

�

�
 E7�<;F

��� 	
� �����	�	��� �� .
��� %�
) �	 
 � 5 ��

.
��� %�
��� H >(�D� +1 E4��F

� E4��+F
��
���
�

�
5 R

.
��� %���

�

4��+
R

.
��� %���

�

E4��+F�
R � � �

 
 E7�<5F

.
��� %���

� H .
��� %�
� � 4���� � 4��

��� � <��
�

>��
�

.
��� %���

� H .
��� %�
� � 4���� R 4�

�
��� � ��

�

>��
�

.
��� %�
�

� 4>��
��� � 54��

���
� R ��E�� � 4��

�FE<C���� � 4:��
� � 5;��

��� � B��
�F

?C�

�

"

�
��� �����	� ��� �2�������	 	� K5;;M�
�	 �� �������� 	� ��	���	� 	
� ��%� �� D� ��������� K54BL5<;M� �
� ����	���

3��� %�E>F H E5� 4>F
��

��
���
� ��� %�E>F 

��� %�E>F H
��
)��

.
�� %�
)

E
� 5F1
�

>

��

�)��

E7�<4F

�	��� 
�� � ���������	� �	 > H 5�4 ��� 	� �
01
� E>F �� E7�5>F� ��	 
�� � ��	� ����	 �	

> � 5�4� ;� �
� ������ �� ����������� �� �	� �)������� �� > �� 5�4� ��	 	
� ������
�
���� �������� �	 > H 5�4� �
�������� ��� ��� �������	� 3��� %�E5�4F� ��� 
���� D��

���� 	
�� �)�������� *���	�	�	��� .��� %�
) ��� 
 � < ���� #������) #� ��� ���

D� � ;"4BB � E5 R ;";:7 R ;"C<; R " " "F H ;">?5 E7�<<F

�
� 	
��� ���� ������	��� 	���� ��	 	� �� ������ �
��
 ���	� ���� ����	� �� 	
��
��	���	� �� D�� @�)	� 	
� ��	��) ������	� ��	
 *��� 5 ���� �� �	������

��� *��� �

#	 	
� ��)	"	�"������� ����� ���� E>�55;F .



���

G��
��

�
H

�
)�E��F

>*

� ���
��� G(�

G7�
���



5



�- ������ &� -
	������� .������� �� ������

R
5

4�

��
� -�

�

4��
���

)�E��F

>*
R
5

<

�
	5� -�

�

-��

�
R .���

)�E��F

>*
R � � �

�
UO

R G%� � 5
<
G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

���
 E7�<>F

�
���

.��� H
�
�
E5	 5F

�
.��� � .

��
�


� �

�
@��� � @��� � �

�

-�
�

-��

.�� � �
!
-�� R

�
�
-�
�� R

�
�
-�
��

� -�
� � �

�
-�
�

4��
R

��

�
-�
� � �

�
-�
�

�
4��

�

� -��-
�
� � -�

� -��

C�� E-�� � 4��F
"

�� 	
� �����"�� ����	� 	
� �= ���������� �������	��� V G(� E7�5<F ��� P H -�� -�N�
E
����� + H 5� 2 H �5 ��� + H 4� 2 H 5F ��� E55�54FEVUO��F ��� E7�>FEVUO��F�
�
�� ������ ��	
 	
� &( ���������� �������	��� �� 	
� 
������� ��	��) ������	� E7�54F�
E7�5?F �� 	
� 5�� ������	���� �� E7�<>F�

������ 	
� ����� ��"����	� ��2������ 	
� ��������	��� �� 	
� ���������� ������"
�	��� ��� �)	���	��� 	
� ������� ������	���� 	
� ����� ������ ���

��E>F H
(��

�
�
� >
��� ��

���
�

�
5 R .���

�
�
�
� >
�
R � � ��


�
� -�

�

4��

�
���

�
�
� >

��
� 0

�
5 R

��

4��
�

��
R
5

<

�
	5� -�

�

-��

�
R .����

�
�
�
� >
�
R � � �

�
D �

�

� <
4

D �
� �

5

<

�
4� -�

�

-��

�
D �

�

�
�
�
� >
� ���
���

�
5 R .���

�
�
�
� >
�
R � � ���  E7�<7F

E��� E7�4CFF� ��� 	
� ���	����	��� ���Æ����	� �	 + � 5 ���

.���� H 4(� +1 E4��F
� E4��+F

��
���
�

�
5 R

.����

4��+
R � � �

��
�

-�
�

4��
��� 4��+ R

5

<

�
	5� -�

�

-��

�
R

.�����

4��+
R � � �

�
D�

� <
4

D� � 5
<

�
4� -�

�

-��

�
D�E4��+F

�
���
���

�
5 R

.����

4��+
R � � �

��
E7�<CF

E��� E7�4BFF�
�
� ��	�� G��

������ �	 	
� ������� ����� �� 5�� �� ����� �� 	
� ���	����	��� ������
�� )�E��F ��	


.� H (�

�
��

�
R
�
�	
�

(� � �
�
(�

� 5
� ��
� E55(� R :(�F

(�

� ���

�
 E7�<:F

.� H (�


���
!
*� R �!

	�

�
� �� R

�
4E� R

�
�
*� ��� 4� �	

!
*� R ��!

��

�
(�



&�&� '
���
 ��� ������
��� �$

R
��>E� � �

�
*� ��� 4 R �&

�&
*� � �!!		

��!


�
(� R

����
�&

*� R 
�!
��

�
#�

R
��
<4E� � ��&




�
(�
� R

��:BE� R �	�
�

�
(�(� R

�
>4E� � ���

�


�
(�
�

� �	�
!

(�#� R
��
�&

(�#�

� 5
� ��

R
�

�	
�

(�
� R

�
�



(�
�(� R

��&	
�


(�(�
� � 	��

��
(�
�

R ���
!

(�(�#� R
���
!

(�
�#�

 5
� ���

� �



�
:7(�

� R 47(�(� R 45(
�
�

�
E55(� R :(�F

(�

� ���

R �
�
(� E55(� R :(�F

� (�
�

� ���

�
E���� 	
� �����	 �� K7;M� ���		��� 	
� �� �H ; �6��	� ��� 	
� 	
���"���� ���������
��������� -�% �� 	
� 	����� ������	 K55>MF� �
�� ��	�� ��� ���� E>�5;CF�

G��
��

���

H
G(����

G(��

�
5�

UO

<�

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

��
 E7�<BF

.�� H
�
�

�
.������ � .����


H .��� � .��� R

�
�

�
@����
�� � @����


R �

�

�
@����
�� � @����


� �

�
-�� "

�
�������� 	
� ����� ����� �� 	
� ���	����	��� ������ ��

�E>F H �4
<

(�D �
��

�
�
� >
��� ��

���
�

�
5 R .��

�
�
�
� >
�
R � � ��  E7�<?F

.�� H
4��

��

�
.�� R .� � ���� � ��

�

4��
�

�
 

��� 	
� �����	�	��� �� .) �	 
 � 5 ��

.��� H �>
<

(�D� +1 E4��F
� E4��+F

��
���
�

�
5 R

.���
4��+

R � � �
�

 E7�>;F

.��� H .�� R .� � 4���� � 4��
��� � <��

�

>��
�

"

��� ���#$�� ��" ����$#����

�
� ���� �����	 �� ��� 	
� ��	�� �� 	�� E�� ���������F ���������� 2���	�	���� �������
�	 �� ����� �� 	
� ���	����	��� ������ �� )�E��F ��	


.� H �4(�  E7�>5F

.� H (�

�
�<�� R

��BE� R �

�

*� ��� 4� 
�
!

*� R ��
�

�
(�

R
�
>E� � �

�
*� ��� 4 R �

�
*� � C�(� R

�
�

!

*� � �
�
!

�
#�

�
"



%. ������ &� -
	������� .������� �� ������

E���� K7;M� ���		��� 	
� �� �H ; �6��	F� �
�� ��	�� ��� ���� E7�4<F ��� E7�<>F�

���

��
H
G(��

G(��



5 R

4

<�

��
5� -�

�

-��
R .��

)�E��F

>*
R � � �

�
UO

� G%�

�
)�E��F

>*

� ���
���

�
5 R .��

)�E��F

>*
R � � �

���
 E7�>4F

�
���

.�� H
<

>

�
.���� � .

��
��


H C(�

�
�5� >

<

(�

(�
R
BE>*� R <F(� � EB*� � ?<F(�

4:E�� � (�F

�
"

�
� ����� ����� �� 	
� ���	����	��� ������ ��

�E>F H
>

<

(��
�
�
� >
��� ��

���
�

��
5� -�

�

-��
R .���

�
�
�
� >
�
R � � �

�
D �

�

�
�
4� -�

�

-��

�
D �

�

�
�
�
� >
����
���

�
5 R .���

�
�
�
� >
�
R � � ���  E7�><F

�
���

.��� H
4��

��

�
.�� R

�
5� -�

�

-��

�
.��

�
 .��� H

4��

�� � ��-��
E.�� R .��F  

.�� H .� � ���� � ��
�

4��
�

"

�
� �����	�	��� �� 	
� ���Æ����	� ��

.��� H
B

<
(� +1 E4��F

�E4��+F
��
���
�

��
5� -�

�

-��
R

.����
4��+

R � � �
�

D�

�
�
4� -�

�

-��

�
D�E4��+F

�
���
���

�
5 R

.����

4��+
R � � �

��
 E7�>>F

�
���

.���� H .�� R

�
5� -�

�

-��

��
.�� R

��E�� R 4�
�
�F

>��
�

�
 

.���� H .�� R .�� R
E�� � ��-��FE�� R 4�

�
� � ��-��F

>��
�

"

*���	�	�	��� ��������� ������� 	
� ���	����	��� ������ ��

���

��
H 5� 4

<

)�E��F

*
�
�
�5
?

E� R
4

4:
*� ��� 4 R

>

B5
*� R

557

<C

��
)�E��F

*

��

R � � �R�
�
O��

��

�
" E7�>7F



&�&� '
���
 ��� ������
��� %�

�
� �����	�	��� E7�>>F �������

.��� H �44>
B5

+1

�
7;

<

���
7;

<
+

� ���
���

�
5� 4

47

�
*� R

?4>>?<

47;;;;

�
5

+
R � � �

�
D�

R
4

:
D�

�
7;

<
+

�� 
��
�
5 R

>;57:

<547;;;

5

+
R � � �

��
" E7�>CF

!���	� 2���	�	�	��� ������	���� �����	 �� ����� ������� 	
� �������%�	��� ����"
����	� D�-� ��� �������� ����� 7�5 �
��� 	
� ����	
 �� 	
� ���Æ����	� � �
�
���Æ����	� .)�>) �� )�E��F�* ��� ����� �� 	
��� �������� �
� ��	 ������ �
���
	
� �)��	�� ����� ���� E7�>7F� �
� ������ ������ �
��� 	
� �����	� �� 	
� �����"��

����	� �
� ����� ����� �E>F �� 	
�� ����	 ��� ���� E7�5;F�

�E>F H �>(�
PE5 R >FPE5� 4>F

PE<� >F
" E7�>:F

+)������� �	 �	 > H ; E7�<F� ��� ��	�.

.� H �4(�  .� H �<(���  .� H �(�

�
�
�
*� R :

�
��
�  

.� H �<(�

�
BE� R 4*

� R �	
�

�
��
�  .	 H �(�

�
5>>E� R

��
	

*� R 4B*� R ?<
�

��
�  

.
 H �(�

�
5>>;E	 R 5C;*

�E� R B>;E� R <C*
� R 57;*� R !�	

�

�
�	
�  " " "

�
�� ����	 ���������� .� ��� 	
� ��"	��� �� .� E7�>5F� D������� 	
� 	
��� ������
�
��� 	
� �����	�	��� E7�>CF �	 D� H D� H 5� 9�	J� �	���� ���� ���� 	
�	 	
�� ��
��� 	
� �����	 �� 8,!� ��	 ������ � ��������� �����	��	��� �� 	
� 	������ ��
������ ��
	
� ���	����	��� ���Æ����	�� �
� �����"�� �����	 �������� ��	 0��	 	
� ���� �	 > H �

�
�

��	 	
� �
��� ����	��� �E>F E7�>:F� �� ���	���	 	� 	
��� 	
� �����	�	��� E7�>CF ��
��	������� �� 	
� ������	 ���������	� �	 > H �

�
����� ��	 �������� ��� ������ �� ��� ��	

0��	 	
� 
��
��	 ���� �� �
�� 	
� ��	� �� ����������� �� 	
� 5�+ �)������� E7�>CF�
	
� ��)	 ������ �
��� 	
� ��	�� �� 	
� ��� �� 	
� ���������� E����� 5�+ ����������F
	���� 	� 	
� ��� �� 	
� ������� ����� /�� ��� ��� 	
�	 	
� ���������	� �� ��� ��)	"
	�"������� ����� �����	� �	 
 � 5; �� ��	 
��
� D������� 	
� ���	 ������ �
��� 	
�
������	� 
"���� ���	����	��� 	� ������� ��������� 	� E7�>CF ��	
 D� H D� H 5�
�
� ����� )�E�

�	�
��F H ;"4?? 
�� ���� ��	����� ����� =��!�� K5<5M� �
� �������	
���	����	��� ����� 	� �� 	
� <"���� ���� ��� �	 �� ����	 >Y E	
���
 	
�� ����� �����
�� ��� 	� � ���	��� ��������	��� ��	���� 	
� ������� ����� ��� 	
� ��)	"	�"�������
���� ��� 	
�� �� ��	 2��	� ��������F� �
�������� �������	��� �� 	
�� <"���� ������	���
�� ���������� E��� �	 �� ��	����� ��������� ����� 	
� 	��
��2�� �� K5<4� 5<<MF� �
���
	
��� ����� �� �� ����� �� 	
� >"���� �������	����

D�� 	
� ��	�� �� G�� 	
� �����	� ����� #������) #� ��.

�

G�
H 5 R �!�

��	�

)�E��F

*
R
���&�

���
E� R

�
!
*� ��� 4 R �

!
*� R �
�		���	

���!&���

��)�E��F

*

��

R
�
����

�&
,� R

	���	
�!
�

E	 � ���!
���

*�E� � ��!
&
�
������

E� � �&
�
�
���� 4� ��

��
*� ���� 4

� �����	
�	
!�

*� ��� 4 R �
�
&&&


*� R �����&��!
��	
&	��

*� R ��
	!�	���&	�
�!��	�	�����

�)�E��F

*

��

R � � �R�
�
O��

��

�
" E7�>BF



%
 ������ &� -
	������� .������� �� ������

����� 7�5. �
� ���	����	��� ������ ��� ������


 �.)�>) @9N9 �.)

�
�����
�2

)
5 ;�C: ;�C:
4 >�;C 4�;B
< 4?�5: >:�4C �;�7; ;�;>;C
> <<<�4C ?;4�>> �;�<< ;�;:<C
7 C<>4�5? 5BC??�>4 �;�4C ;�5>7;
C 54B??B�<; >>?><5�7< �;�45 ;�<<54

�
� �����	�	��� E7�<5F �������

.
��� %�
��� H

5C

<
D� +1

�
7;

<

���7;
<

+

� ���

���

�
�
5 R

CBB5C5?7<

5C7<547;;;

5

+
R

�
� BB;4C5

:5B:7;;
E� R

>

C47
*� ��� 4 R

>

C47
*�

R
B<<45<>;B:C7<B<;<B5

>?5?;B;;:B547;;;;;;;

�
5

+�

�
" E7�>?F

�	 ������� �� 0��	 ��� �������%�	��� ����	��	 D�� �� 	
� �����"�� ����	� ���� E7�5;F
��� ��	���� K??M

�E>F H C(�

�
PE>FPE5� 4>F
PE<� >F

E5� >F� 5

4>

�
 E7�7;F

���

.
��� %�
� H �

�
(�  .

��� %�
� H (�

�
*� R �

�

�
��  

.
��� %�
� H (�

�
54E� R *� R �

�

�
��
�  

.��� %�
� H <(�

�
CE� R

�
	
*� R �

�
*� R �

�

�
��
�  

.
��� %�
	 H <(�

�
5>>E	 R 5C*

�E� R 54E� R


	
*� R *� R �

�

�
��
�  

.
��� %�

 H (�

�
:4;E�

� R 5;B;E	 R 54;*
�E� R ?;E� R

���
��

*


R?*� R �	
�

*� R �	
�

�
�	
�  " " "

E	
� 	���� ��	
 	
� 
��
��	 ������ �� �� �� 	
� #������) # ��� ����������F� @�"
������� �����	� ��� �
��� �� ����� 7�4� D�� 9H<� 	
� 5�E
 � 5F �)������� E7�>?F
����� 	� �������� ����S ���������� ��	
 	
� �)��	 <"���� �����	 ���� #������) #
������	� 	
�	 	
� �������%�	��� ���	�� D� �� ������� 	
�	 �	� �����"�� ����� 5� �������
D� � ;"4:� �
�� ���������� �� �� � 2����	�	��� ��������	 ��	
 	
� ��	���	� � ����"
������ �� 	
� ��������	�� <"���� ������	��� �� �	 �� ���		��� D������� 	
� ���	 ��"
	�� E7�<:F ���������� ��

G��
��

���

H 5� &�&
��&�

)�E��F

*
� � &&

���
E� R

�
�&

*� ��� 4 R �
!
*� R �����
�&��

����������

��)�E��F

*

��

R � � �R�
�
O��

��

�
" E7�75F



&�&� '
���
 ��� ������
��� %�

����� 7�4. �
� ���	����	��� ������ ��� �� G�


 .)�>) @9N9 .)

�
�����
�2

)
5 ;�B> ;�7
4 >�7C :�<:
< 7>�?: <C�4< ?>:�<B ;�45 ;�5:77
> C>5�:5 ???;�5> ;�5> ;�44B<
7 ?;C4�>B 57;4:5�?4 ;�5; ;�<B??
C 4;C?>5�<; 4?47?4<�B5 ;�;B ;�B447

�
� �����	�	��� E7�>;F �������

.��� H �5C
?

D� +1

�
7;

<

���7;
<

+

� ���

���
�
5� 75<4CB?;:

57<547;;;

5

+
R � � �

�
" E7�74F

�	 ���� ������� �� 0��	 ��� �������%�	��� ����	��	 D�� �� 	
� �����"�� ����	�
���� E7�5;F� �E>F ��6��� ���� E7�7;F �� 	
� ���	�� ��

�
E	
�� ���������� 	
� 	����

��	
 	
� 
��
��	 ������ �� �� �� E7�>;FF� @�������� �����	� ��� �
��� �� ����� 7�<�

����� 7�<. �
� ���	����	��� ������ ��� G��
������


 �.)�>) @9N9 �.)
�
�����
�2

)
5 ;�44 ;�5:
4 5�?7 4�>C
< 54�;B �<B�5< �5�CB �;�;<4:
> 45<�?; �?C�;B �5�54 �;�;;:C
7 <;4;�B< 4>7?�>: �;�B> ;�;5?5
C CB?B;�>< 55<4;:�>; �;�C: ;�;B<>

@�����	��� ���������� )� ������	����� 	
��� ���� E7�<BF ��� E7�4?F� ��� ��	����.

G��
������ H

�
G�*
� ���

����
" E7�7<F

�
�� �2����	� ���� 
���� �	 	
� ��	 ����� �� 5���� 	� ��� ������ �� )�� �
�������� 	
�
��	�� �� 	
� ���	����	��� ���Æ����	� E7�74F ��� E7�>?F �� ��

�
� �� 	� ������	���� ���"

������� �� 5�+ ��� 5���� *��������� ������	��� ���������� )� ������	����� ���������
	
��� ���������� �� K)��E>*FM

��������� 	
��� ���� E7�>4F ��� E7�4?F� ��� ��	����.

������ H
�
G�*
� ���

��
 ) H �4

<

�
5� -�

�

-��

�
H
5>

4:
"

�
�������� 	
� ������� �����	�	��� �� 	
� ���	����	��� ������ ��� ������ E7�>CF ���
�� G� E7�>?F ��� ����	�� ��

������ H E�� G�F�� " E7�7>F

�
� 	��� ��	
D� �� E7�>CF �����	��� 	
�� ����	��� �� ���������� ��	 ���� �� E4��+F
�!��	�

��	 ���� �� � ����� ��������� ���	�� �
&
� �
�� �����)���	� ����	��� ��� ��	 ��	��



%� ������ &� -
	������� .������� �� ������

����������� �	 	
� 4"���� ����� �� K7;M� ��	
 	
� �)�����	 ) H �
�
� �
��
 �� ���� �����

	� 5>�4:�
9�	J� �������%� ��� ���� �����	��

5� ��
������ �� 	
� ����� ������ �� ���	����	��� ������ ���� 	
� ������� �����"
����	� > H �

�
��� 	
� ��	�
��� ���Æ����	� E7�47F� E7�<7F� ��� ��� 	
� ��	���

�� G� E7�<;F� G��
������ E7�<?F� ��� ������ E7�><F 
�� ���� ������ �
� ���"

��� �� �
�
� > ��� �)��	S ���	
�� ������	���� ��� ���������� �� ����	��� ��	����

������ �� �
�
� >� �
� �������%�	��� ���	��� D�-�-� �����	 �� ����� ��	
��

	
�� �������
S 	
�� ��� ���� ������� ������� �� ����� ���	�� 9�����	
����
�����
��� �� � ��� ���	��� �� 	
�� �������S �	 ������� ���� 	
� ���	 	
�	 	
�
��������� ���������� ��	����� �����	 �� ���������%���

4� #����	�	��� �� ���	����	��� ���Æ����	� .) �	 
 � 5 ��� 	
� ��	�
��� ���Æ"
����	� E7�4:F� E7�<CF� ��� ��� 	
� ���� ��	��� E7�<5F� E7�>;F� E7�>>F 
��� ����
������ �
� ������ �� + H 
� 5 ��� �)��	S ���	
�� ������	���� ��� ����������
�� ����	��� ��	���� ������ �� 5�+� 9�����	
��� 	���� ������ ���� 	
� ����
������	� �� 	
� ��������� �����������



������ %

&������'����� �� ��(������	 )����

$�� ��������� *�����

��������

1�� #���$%����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1�

1�� ����� .!���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1�

1�� ��$(!����  ����� 2��������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��

1�� 3�����"����� �� ��� ��$���� 
���� 4����� .��
 � � � ��

����� ����	���� ��!� �� 
��� �! "
���� � � � � � � � � � � � � #�

����� "����
������� �� $����� %
��
 �� ���� � � � � � � � � � � #�

����� &����� $����� %
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�

1�� ���'��� �� �'��( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-

��)�� ����� ����	������ �� %
��
 �� � � � � � � � � � � � � � � #*

��)�� �+��� "	������ %��
���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�

��)�� -
�� $���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�

1�1 .��'� .��!� 3%������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -�

1�� 3�����"����� 
����� �� ���� � � � � � � � � � � � � � � � -�

��#�� &����� -
�� $���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,,

1�- ���!����� 4��� ��	��%�  ��%'�� � � � � � � � � � � � � � -&

��,�� �	.������ %
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *�

.�� !���"#�����

��������� ������ ��� ����� �� 	
� ����� �� � ���	���� ��	� 	
� ��� �� ��� ��������
��� �	�	�� ��	
 � ����� ��	 �� ������ 2���	�� �������� �
�� ����� �� ������ ��
������� �����)���	� 	� �� 	
� ���	���� ������ �
� 	
����	���� �	��� �� 	
��� ������

�� 	�� ���� �����	����� D���	� 	
� �6��	� �� 	
� ���	��� ����� �	�	��� ���� 	
� D����
��	��� �� 	
� 
���� 2����� ��� 	���	�� �� � ���	���	�� ��� ����� 	
�  ���� 8����

C7



%% ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


+)�������� *������ 	
� ��� �	�	� �� � ��� ���� ��� �������� 
������� �	�	�� ��� ���
	
� ������	��� �� 	
� ���������� 
������ ��� �������	��� �
� ��		�� ���	��� �� ����	��
	� 	
� ��"������ 2����"
����� �����	� ��� �� ����� �� 	
� ���	 	
�	 ����� ���	����
��� ����� ��	�� ��� ���������� �� 8,! ��	�� � �������� �� ��������� ��������� 
��
���� ������� K5<>M� D��� � ����	���� ����	 �� ����� 	
� ������	� �� 	
�� ������	���
������ �� 	
� ����������� �� 	
� /����	�� ������	 +)������� E/�+F ��2����� 	� ����
��	
 	
��� ����������  ������� �	 �� �����	��	 	� �	���� 	
�	 2����"
����� �����	�

�� ��	 ��	 ���� ������� ���� ��	 ����������� ��	� �	���� �	 �� � ��������� ������	���
��� ���� �������	���� �� 8,!�

D�� ��������� ������� �� �)������� ��� 	
� ��	�� �� ��	����� �� �� �������
 ���"
���� 	� 	
� ��� ����� ���� ���� ������	�� ���		����� K7>L7C� 7?� 5<7M� �
� ��	 �	��
������	� �� �� �����	�� ������	 �)������� E/�+F �
��
 ������ �� ����	� ��� ��
�����	��� ��	
 ���������� ���������� �
� ���������� �� 	
� �����	��� ��� ������"
��	�� �� ������� ������ �� � ����� ������ �
��
 �� �� ������� �� 	
� ����� �� 	
� 
����
���� ������ �
� ����� ���������	� �� 	
�� ����� �� ������� ��	��) ������	� �� 	
���
�����	��� ��	���� 	
� �	�	� �� 	
� �������� 
���� 
�����S 	
��� ��	��) ������	�
�	��� 
��� � ���� ����������� �
��
 ��� �� �)	���	�� �� 	���� �� � 5��� �)�������
�����  8+�� �� �� �)������� �������

#������� 	
�� ���� 	� 	
� ������ ����	���� 	
� �������	 �)������� ������	�� ��
��	 5��� ��	 5�E��� 4	3F � 5�E����F KC4M� �� �����	 ��� 	
� �
��� ������ � � 5�
��� � 5��� �)������� �� ����������

 ������� ��� ��������� ������ ��	� ���
	 ���	������ �)�������	�� ��	� �� 	
� ������
�� 	
� ���	�� ���� ��� ��������� 	� �������� 	
� ����� ���������� ������ ���� �
���
������	��� ������� 	
� ������	��� ��	� 	
� ��� ����	 ������ �� 	
� ����	���� � �
O������� �
��� 	
� ��� �	�	� 
����� ������� ����� ������ 	� � �� ��	 �����
��������	 ���� � � ��O���� �
�������� 	
� /�+ ������ ����� �
�� ��� �� ������
�� � �������	��� �� 	
� ���� �������� 	���� �� 	
� /�+� �� �� ���������� � 	���	
�)������� �� 	���� �� ���"����� �����	��� �� ���"���	����	��� �
����	�� ������	��
�� 	
� ���
	 �����

�� ����	���� �� 	
� ��� ����	 ������� 	
� ���	����	��� �
��	 ���	���� ������	����
��� ���� ��������	�� 	
�� ���	 �� 	
� ����� �
��� � 
���� 2���� �)������� ��
	���� �� ����� �����	��� ��� �� ������� ��	� ����� ������� 	
��� ������ ������	� ����
������. �� E ���F�

�
��O��� E���������F ��� O��� E���	F� #� ������ ���	����	���

	
���� ������	�� ������	
�� �� 	
���� ��	��� 	
�	 
��� 	� �� ���������

# ���	���	�� 	���	���	 ��� �� ��������� �� 	
� ��� ����	 ������ ��� ��������� ��"
���� ��	� ���
	 ���	���� ����� �6��	��� ��� 	
������� ����� ��	
 � 	��"�	�� ��	�
���
���������� D���	� ��	�
��� 8,! 	� *,+�� �
��� 	
� 
��� �
��	 ���	���� -��	�"
�	���� ��� ��	����	�� ��	� ��� ������� ��	�
��� ��	�  8+� �
��� 	
� ���������
������� �� ������� ��� ��	����	�� ��	 ��	�� � ���������� �� ���	 ��� ��������� �������
�� ������� 
�� ���� ��������� �� � ��� ������	����

# �	��� �	 ������� ������ ��������� �����	��� ������	���� �
��� 	
�	 ��6����	���
������ ��� �� ���		�� �� 	���� �� �P H � � � � � K5C� C>LCCM� �
���  �� 	
�

��� ������ ������	��� ��� 	
� 
��� -��	��	��� �� ����� ��� � �� � ��	 ����	����
�� 	
� ��������� �����

�
��O���� * �� 	
� ������� �
��� ����	��� ��� � ����� �

�������	��� ��	������

�� ����� 	� �)	���	 ��� ��	
 � ���� ��������� � �	��� �� ����� �������� ���	����"



2��� ���"	 ������� %�

	���� �� ������� # 	��� �������� �� 	
�� 
�� ���� ��������� ���������� �� KC<�C:LC?M�
 ��� 	
� ��	 �	�� 	����� � ���	���	�� �	��� �� 	
� ���������� 	���� ����� *,+�
�� ������	�� �	 	��� ������ @�� �
��� ����	���� ��	 ���������� ���������� �������
��������� �	 ���� �� �
��� 	
�	 	
� ���	���%�	��� �������� ������ ������� �����

����

�
�� �
��	�� ���� �� ������� �� 	
� �	��� �� 	
� �������	 ������ �� 	
� ����	����
D���	� 	
� 	��
��2��� 	� ���� ��	
 	
� ����	��� ������ ���� �� ������	��� �
��
 ����
�� ���		�� �� 	���� �� ������� ���		����� ��	����� �� 	
� �������� ���	������ �	 ����
�� �
��� 	
�	 	
� ������ /�+ �� ��	 ����� �� 	
� �������	 ������ ��� � ���	���	���
����� ��6����	 ������	���� ������� ���� �� ��������� �
��� ��6����	 �6��	��� ���
	
������ ��� ��2������ �� 	
� ��)	 ���	����� 	
� ���	���%�	��� ��� ��������� ������
�� 	� 5��� ���� �� ������	�� �� 	
��� �	���� ���	���%�	��� �� 	
� 
��� -��	��	�����
���������� �� 	
� ���	"��������� ������� �� ������� ��� ���	���%�	��� �� 	
��� �������
�� ��������

.�� ����� *����#�

�
� �	��	��� ����	 ��� � 
���� -���� ����	������ ����� ��	� ���
	 ���	����� �� 	
�
����	������ �6��	���  ����	������ �� � ������� ���� �	 ��� �� ���		�� ��.

�0(( H
%��
4


� EC�5F

%� �� 	
� D���� ����	��	 �
��� �� ������ 	
� ��	��) ������	 �� 	
� ,'� ��	��)� 

�� 	
� ���"
������� ������	� ��� ��� �� � ���	���� ���� �� �����	��� ������	� �
�����
� �� � ������� 
������� ������	 �� 	
� ����

�E�F � &E�FP�E�F EC�4F

����� �E�F ��� &E�F 	
� 
���� ��� 	
� ���
	 2���� ������	������ �
� ��6����	���
����� �����	�� �� 	
��� ������	� ��� �� ���		�� ��.

�P H
5

4��
�K�"�"M 0
4�;
	F��F
;�� E&F EC�<F

�
��� F� �� 	
� ���"
������� ����� ������	 ��� IE2F ��

� E&F H
�
5

�K�"�"M��	
E4*F
�Æ�E�� � �5 � &F���	F��F� �� EC�>F

	
� ��� ���� ���� ��� �������� 
������� ��� �	�	�� F�� �
� ��	��) ������	 �� 

��� �� �������	�� ���	����	������ �
����� � E&F �� ����	�� 	� 	
� ������� ���		�����
�����	���

� E&F H �4 ���E2F EC�7F

�
���

# E&F � �

	
��� ��$���# ��	E�F�E;F� �� EC�CF



%- ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


��� 	
� ��	���� 	
������ # E&F �� 	
� 
������� 	������ �
��
 �������� ���	����	����
���� ������ ������	�� ������ ��� ���	���� ������� �� 	���� �� 2����� 	
� �������	��
����� ��.

# E&F H �

	
��� �$����E�F# � U�E�FP	 &E�F U&E;FP�E;F

� �E�F� EC�:F

�
� ��	��) ������	 ���	���� � ����� ������ 	
� ���� �� 	
� 
���� 2���� ��� �
��
����� ��� �� ���� �)�����	 �� � �
��� ������	��� �� 	
� 
���� 2���� ���.

�E�F H ���������E�F EC�BF

�
�� ����� 	�

# E&F H �

	
��� ������E�F# � U��E�FP

	 &E�F U&E;FP��E;F
� �E�F� EC�?F

�
��� � H �$� � & ����������� 	� 	
� ������ �� 	
� ���"
������� ������	��
#� ���� �� �� ��������� ����� �� � ;� 	
� 	���L������� ������	 ��� �� �)������

�� ���������� �� /�+ K><� 7<� 7?M

# E&F H
�

(�E�S�F�'�E�F� EC�5;F

�
��� �" " "� ����� ��	��) ������	� ��� �	 
�� ���� ������� 	
�	 	
� �����	���� ���"
	����	��� ���� +�������� ����� 	� ��������� ����� �� ��	 �� ������  ���� (�E�S�F
��� 	
� I����� ���Æ����	� ������	��� ��� 	
� �
��	 ���	���� �6��	�� �
� ��� ����
���� ��� �������� 9����	% ��� ����� ��������	 ����� �����	��� �����	���� ��	
 	
�
2���	�� ������� �� 	
� ���	��� ���������� �� /�+ �)������� ��� � � F� R -�
��� ��	� ��� 	
� �
�	�� ����	��� K7CM.

�P

�	�
�
�
�

,�Æ��E5� 3F R E������� 	���� �	 �H5F EC�55F

D�� � � F�;U:�� 	
� ���	�� ����	��� ����� ���� KC;M.

�P

�	�
�
�
�

@�G��E5� 3F R E������� 	���� �	 �H5F EC�54F

�
��� 	
� ��������	 + �� 	
� ���	����	���� ����	���� ����� 	
� �"	
 ������	���� �
���
���Æ����	� ��� ����� �� ,� ��� @�� 3 H 4	��-���� �� 	
� �������%�� ������ �� 	
�
��	����� ���	����� �
�������� �� 	
� �������	 ������ 3 � 5� ��� 
�� �� ����	� ������
�� ��������	 	�����

�� ������	��� 	
� ������ �� 	
�� ��������	 ��
������ ��� ��� �	��� 	
� �
��� ��
	
� �������	�� ����	��� �	 	��� ������ !���� ��� ��� ������� ����� �� 	
��� ��6����	
������	���� ������� �
��� � ��6����	 	
���� �� ��2������ ������ ����� 	
� �������� ��
	
� /�+ �)������� ��� 	
� �������	 �������

#	 	��� ������ 	
� ������� ���	����	��� 	� 	
� �������	�� �� ��	����� �� ���	���	���
	
� ���
	"2����� ���� KC4M.

# E&F H �

	
��� ���� ��E�F#

�
U@�E�F P

	 �$E� ;F P @�E;F
�
�E�F� EC�5<F



2��� ���"	 ������� %$

 ���� �$E� ;F �� 	
� �������	�� �� 	
� &"2����� #	 	��� ����� 	
� �����	�� �� 	
�
���
	 2���� �� �$ H �� � & H � R � �
��� � �� 	
� �������� �����	� �� 	
� 
����
2���� � H �� ����� �
��������

�$E�F H
5

N� R �� R �4

H E�� R ��F
5

E�� R 4� � � R �� R �4F
" EC�5>F

�� EC�5>F � 4 ����	��� �� ������ �� ����	������ ����	��� ������ ��� ����� 	
� ���"
�����	��� 	� ���� ��	
 ����� �� �����
"��	 ���������	���� *���� 	
� �������� �����	��
�������	�� ��	
 	
� ��	����	���� �� 	
� 
���� 2���� ��	
 ���
	 ������� �� ������� ��
�� ����� O���� 	
� ��	��) ������	� ��� �� 	
� �����.

� �G� � � 'EO���F 

� 4� �� � � 'EO��� 	�F 

� �� � � 'EO�
���F EC�57F

�
��� 	�� �� ����� �� ���� � H �� � �� & ����� ���������� 	� 	
� ������ ��� 	
�
�����	�� �� 	
� ���
	 2���� ����������� 	
� 
���� 2���� ��"�
���� !�������� ��
	
� ����� �� �	� ��������	 ����� ��� ��� ���	������
 ����� 	
��� ������	���� �������
�
��� � ��6����	 /�+ �� 	
���� �� �������

�F �� � 'E	�
�F 

��F �� � 'EO�
��� F 

���F �� � 'EO��� 	�F" EC�5CF

9�	 ������� 	
��� ��������

0����) 1	�� �	�) ,��	���

�F �
� ��	 ��� ����������� 	� 	
� ������	�� 
������� 0�	 ��	
 ������ ����� 	� 	
�
�������� ���	���� �� ��� ��	
 � ����� ��������	 ����� �� 	
�� ��	��	���� ���
	
� 	���� ��	
 � ��� �� ������	�� ��� �	 �� ����	���	� 	� �)���� 	
� �������	��
�� � ������ �� ����� �����	��� ���	������ �� ���Æ����	� ����	���� 	
�	 ���	���
������� ������ �� �� ���������� 	
� ���� 2���� ����� ����� �� 	� ����� ���"
���	����	��� ������	����� ���� 	
� D���� ��	��� �� 	
� 
���� 2������ # 
��
��
�������� �� ����
�� ����������� 
��
�� ����� 	���� �� 	
� �)��������� /���
	
� ���	 �� 	
� �
��� ����� �� � ��

�� ��� 	
��� 	
� �)������� ������� 	� ��
�)������� �� ������ �� O������ �������� 	
� ������	�� ������ ����	��� ��
EC�55�C�54F�

��F D�� �� � O�
���� 	
� 	��� ��	
 � ������� �������	 �� 	
� ��������	�� �� 	
�

�������	�� ��� �� 	��� ��� �� ������	��� �
�� �� 	
� ��������� ������ �
���
	
� �������� �� ������	�� �� 	
� �������� ��� 	
� �����2���	 ����� �� ���

�)� �� "���� ���� � "��������� ��"������ �� ��� #��� "����"����� ��%��%�� ���� ��� �'������� ��
��� ���%�  ���! *��� �	� ���� ��� �+�"��%�  ���! *��� 	�	� �� �� ��� �� ����� ������



�. ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


���������� ��� ��� �� ���� �� � ���	���	�� ��� �� 	
� ��������� �� �(	#6

��� �(	#66 � �� 	
� ��		��� �� ����� 2���� ������� �
� ���	 	
�	 	
� ���������
������ �� ������	������� ������� 	
�� 	
� �������	 ������ ������ ��� 	� ������	
�	 �� 	
� �	��� �� 	
� �������	 ������ KC4M�

���F D�� 	
� �������	 ������� 	
� ��� 0�	 
�� � ����	��� ����� ��������	 ���� �� �
O���	� ��	 	� � ��� �	 �� ��	 �������� 	� ������	 	
� 	��� ������ ��	
 �
�� 	
� ��������	��� �
��� 	
� �)������� ��������� �� �F ������ ���� �� ��
����	� ������ �� �������� 	����� �
�� ��� �� �������� �� 	���� �� ���"�����
�����	���� ��	 	
� ��������� �� ���
 ������ �
�� ������	�� �� ����� 	
�
�������� �� ���	"��������� �6��	��� 	
�����

.�� ��"%����� ������ /���������

�
� ������	��� �� 	
� ���"����	 ������ ������� ���� ����� �
�� ������	�� ��� 	
�
�����	��� ���� � � F�- �	 	
� ���	���� ������ �	 �� ���������	 	� ��	������ 	��
���
	"���� ���	��� +� H E5 ; ;� 5F ��� +� H E5 ; ; 5F ��	
 +�

� H +�
� H ; ���

+� � +� H 4� #�� >"���	�� ��� �� �)������ �� 	���� �� 	
� ���
	"���� ���	���.

�� H E+��F
+�
�

4
R E+��F

+�
�

4
R ��� � E�� �� ��F EC�5:F

�
� � 2���� �� ����� 	� �� �	 ���	 �� H �� �� ��	
 �� H E5 ; ; ;FF � ���4E5 5 ;F�
D�� 	
� �����	��� ������	� &� H ; ��� ����� ��� �� 	
� ���
	"���� �����	���� & H
���4E� ; ;F� �� 	
� +�� ����	 ������ � � 5� D������� 	
� ��� � 2����

�� H � H �� � & H
��

4
E5� � 5 ;F H

��

4
E�� 5 ;F EC�5BF

��������� 	
� +�� ����	 ������ �� ����� 	� ����� ��. ��� H ��O��� ��� 	
��
� H

�
O������� /�� ��� ��������%� 	
�� �����	 ��� 	
� 
������� 0�	 ��	
�� ��� 	
�

�������	���� ��� ��� 	
� �����	��� ����� 	�.

��7 H ���
� H ���� R ��� � �7 H ��E�

� 5 �F EC�5?F

 ������� �� � �
���� �� ��������	��� 	
� ������������� ��������	 ������ ��� �� ��	
	� %���� �
� �����	��	 	
��� 	� ������ �� 	
�	 	
�� �� �)��	�� 	
� ����� ����	���
	
�	 ���� ��� *,+�� �
�������� ��� ��� ��� 	
� ���
����� �� *,+� ��������� ��
,
��	�� < �� ����� 	� ���� ��	
 	
��� ������ �� 	
� ��� ����	 �������

.�� 0����� ����� �� ��� ��"���� 
���� 1�����

*��


�� 	
�� ���	��� 	
� �������	�� ���� �� �������	�� ����� *,+�� #	 ������� ����� 	
�

������� 	����� ��� �� ���		�� ��������� �� # � � �� �� ��	
 �� 	
� 
��� ��������
�
��
 ����� 	
� 
��� ������ � � � 0�	 ����	��� �� 	
� ��������� ����� ��� �� � �
���
����	���� �
��
 ������� 	
� ���"���	����	��� �������	��� �� 	
� � �����"�	�	��



2�%� 3������(����� �� �� ��������  �
�� 5����� ��� ��

 ���� 	
�  ������� 	����� ������ ������� ����� ���� �� ������	��� �	 ���� ��
�
��� 	
�	 	
� ���� ��		��� �� ��	������

�
�� ���� �� ��
����� �� 	
��� �	���� ����� 	
� ����� � � ��� 	
� ������	 ��� ��
�)������ ����� *,+�� �� ����	���� ��� 
�� 	� 	��� ��	� ������	 ������	���� ������
���� 	
� ��	��) ������	� �� 	��� �� �����	��� �� 9����������� �� 	
�� ��	 �	�� 	
�

���"��������� ��	����	��� ���� �� ��	����	�� ��	�

*������ �� � ��� ������	��� 	
� ��������� ��� ���	 ������� �� ������� ��� ��"
������� �	 	
� ����� �� 9���������� �
� 
������� 	����� �� �������
�� ��	���� �
����� �	�	��� �
��
 ���� ���	���� ���	 ������� �� �������� �
�������� 	
� ���������
���� 
��� 	� �� ����	�� ��� ����
���	�� �� 	
� ������� �
��� �������� ������ ���
O����� ��� ��� �� �������	�� ����� ���	����	��� ��	
����
�
���� ��	�
��� ��	�  8+� 	
� ��������� ������� �� ������� ��� ��	����	��

��	� /�� �� ���	 ���� ��	
 	
� ���	 ������� �� �������� �
��
 ���	��� 	
� ���"
���	����	��� �
����� �� 	
� ���	��� �
��� ���� �� ������	��%�� �� 	���� �� ������
W�
��� ����	����Q�

#�	
���
 	
� ��������� �� �������� 	
� �������	��� ������	�� 
��� ��� �����	� ��
#������) � ��� �	 	��� ����� ��� �� 	
� ���
	 ���� ������ �
�� ���� ����	�� ��������
��� ���������

&���� 	
� ����� � � �� 	
� 8,! ������	� ��� �)������ ��.

E U�P&FE�F H
�
�

	
�G��G� " " " �G�

�
'

G(
��
' EG� G� " " " G�F�

��
' EG� G� " " " G�S �F EC�4;F

(
��
' ��� 	
� I����� ���Æ����	� ��� ���	���%� 	
� 
��� ������ �
� �������� � 	����
�	 ��� ���� ���� �������	�� �� K5<C� 5<:M �
�� ���	���%�	��� ��� �� ��������� �	 ���
������ �� )� ��� ��� �� ���� �	 ��� ����� �� �� � ��� 	
� *,+� ������	�� �
� � �	����
��� � ��6����	 	��� �� $���� ��	������ < ������	� ��� 	
� ��)��� �� 	
� �����	��
������ 	��� ������ �� ����� 	
� ����� �� 	
� �)�������� ����� ; 	
� ������� �����
��� � ��� 	
� �������	�� �������� �� 	
� 
��� ������ #	 	��� ����� 	
�� �������� 	�.�

U0E�F P�E�F
�
���

H ������
�

� ��� R � ��� R � ��� R � ��� R � ���
�

EC�45F

��	


� ��� H U1 P���� EC�44F

� ��� H U1 P�� �����
� �� � U1 �

��
����

�
�+�

��
� �

�� +��
4
P���� 

� ��� H U1 P��

�
5

4
+�� +����� R

5

4
��������

� ��
� �� R

�����

4�
��

�
� U1 P 5

�+���
K�+�� �� ��� �+���M �� � U1 �

��
����

�
�+�

��
��

�� +��
4
P�� �����

� �� 

� ��� H �U1 P+��
4�

K�������M �� 

� ��� H �U1 P+��
4�

K�������M �����
� �� � U1 P

+��
4�

K�+�� �� ��� �+���M��

� U1 P 5

�+���

�
����������

�
��

�
�� R U1 �

��
����

�
�+�

��
��

�� +��
4
P

+��
4�

K�������M �� 



�
 ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


�
��� ��� 	
� 
��� ����	���� ��� ���	� �� �����	�� ������ ��������� ���� 	
� 	���
������� ������	� ��� ��	��) ������	�� ��� 
�� 	� �������� �����	���� �� 	
�  8+�
9���������.

� H U���� ���� R
5

4�
K'� R (�E�F'�E�FM R�E5���F  EC�4<F

'� H �U���
�
���  '� H

5

4
U��%��$����  

�� �� � ���	 ��� ��� 	
� ������	���� � H � � ���� ���� ���	���� ���	 ������� ��
�������� (� �� 	
� �
���������	�� I����� ���Æ����	 ��� ���	���� 	
� 
��� �����
��� 	���	
�� ��	
 G('E�F ������	 ��� 	
� 
��� ��	����	����� *������ �� 	
� *,+�
9���������.

� H U1

�
�+�� R �����

5

�+���
�����

�
+��
4

1R U&E�F ����E�F&E�FR���
# R���

# R���
#$ R���

#$  

EC�4>F
�
��� 	
� �����"���������� ��	����	��� 	���� ��� ����� ��

���
# H U1

�
��
�+�

� �� �7 �
��� 	

�

� +��
4

1 EC�47F

���
# H

5

4
U1
�
E+��F+�

�+�
� �� �7 �

��� 	
� R ��

���"+
�
���K�

"
�  �7 �

��M�
	
�

� +��
4

1

R
5

4
U1

�
�����

5

�+���
��
�-�

� �� �7 �
��� 	

� R ��
�-�

� �� �7 �
��� 	

�

5

�+���
�����

�
+��
4

1 

���
#$ H U& � 	

� ����� 1 � U1 �
��
������ & 

���
#$ H U& � 	

�

�
�+�� R ����� E�+���F

�� �����
� +��
4

1 R U& ���
��
�

�

� � 	
� �����1

� U1 +��
4

�
�+�

��
� R �

��
����

�
�+�

��
� �

��
�
��
����

�
�� & � U1 �

��
������ �����

� &"

 ���� 	
� 
������� 	����� ��� �� ���		�� ����������� ��.

# H
�

� � # 0(( EC�4CF

� �� 	
� 
��� ����	��� ������ ���� 	
� I����� ���Æ����	� �� 	
� *,+� ������	� ���
	
�  8+� 9��������� ��� # 0(( �� 	
� 	���"������� ������	 �� *,+� ,�����	� ��	

9���������� �����	�� ��������� ��������� ��� 	
� ���	 ������� �� ������� �
��
 ���
������� �� EC�4>F� #	 	��� ������  ��� ���	� ����	���� ��� 	
� �������	��� �������
� ������ ������	� # 0(( �	 	��� ����� ��.

# 0(( H �
5

+

�	
���

	
��3� " " " ��3��

��-�	
' E�F ���E3�F " " " ���E3�F�

��-��	
� E;F EC�4:F

�
� ���	����	��� �	 ������� ����� ���� ���� ���� ������	� ��.

� � ���	E�F� ���E;F



2�%� 3������(����� �� �� ��������  �
�� 5����� ��� ��

#	 	
� ��	 ���������� ����� ����.

� � ���	E�F� ���E;FR �����	���

� � ���	E�F��E3F� ���E;F

�� ����	��� �	 ����� ����� ��� ��� �����	 �� ����	���� ������ �� ������� �����
9���������� �
��
 ������ ���	 ��� ��������� ������� �� ������� ��� ������	 �� 	�
���	���%� 	
� ���	 ���� 	
� ��������� -��	��	�����

�� ��)	 ���	���� � ��� ������	��� 	
�	 ��������� 	
� ���	 ������� �� �������
���� 	
� ������� ����� 9��������� ���� �� ������

�� �� !����
���" ��#� !�"���� �# ������	

#	 ����� ����� �� 	
� 
������� 	������ ��� ��� 
��� �� ����	���� ������ �� �����	����
�� 	
� ������� ����� 9����������

���
� H U1

�
�+�� R ���� �

5

�+���
���� �

�
+��
4

1 EC�4BF

�
��� �+�� H �+�� R �+��� R +��� ������� ���	 ��� ��������� ������� �� ��������
 ������� 	
�� �������� ���� ������� 	
����
 	
� +� ���
	 ���� ���	��� /�� ���
������ 	
�� ��	����	��� �� � ��� ������	����

1E�F H KH 1��ME�F �� H KH ���
� H 	ME�F ��� �� H EH � ��

� H 	FE�F" EC�4?F

��	
 H E�F 	
� I����� ����.

H E�F � � ���

�
� �

	 �

��

� +� � ��E�� R +�F

�
EC�<;F

�
��
 ��	���� K�+��H M H ;� �
� 9��������� �� 	���� �� 	
� ��� ����.

�� H U1��

�
�+����

� R ���
��
��

5

�+��
��
�

���
��
��

 
+��
4

1�� EC�<5F

�
��� ���� ��������� ���� ������� �
� ���� ������ ��	
 	
� A��� ���� ���	���
 ����� 	
� ������� ����� �6��	��� 9��������� ���� ���� ��.

�0(( H �� R �8+
�" #$ %

'())*+$�#

R�� R �8+
� R �����" #$ %

�(,-

R " " " EC�<4F

�
��
 ���	���%�� ���	 ��� ��������� ��	����	����� �
� ������� ����� ������	� �� 	����
�� 	
� ��� ���� ��� ���		�� ��.

� ��� H KU1 P����ME�F � � ��� H KU1��P� ��
� H ��ME�F EC�<<F

�
� ��� ������	��� ��������	�� 	
� ���� �� 	
� ������	�� ��	� ���� U1���
��
� � 	
�

��������� ����� ��� KH ��ME��F� 	
� ���	 ����� ��� ��	 ������� �� 	
� ������� �����
9��������� ��� ��� �� 	���	�� ������	���� #�	
���
� 	
�� ��� ��)�� �� 	
� ��	
���������� 9��������� ���� ��	�� 	
� ��� ������	����

� H U1��
�
��
�+�

� � ��
� H �7 �

��H 	� ��	
�

� +��
4

1�� EC�<>F

��� ��� �
�� ����� �� ����� 	
� ���	���%�	��� �� 	
� ���	 ��� ��������� ������� ��
������� �	 ��� �������



�� ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


�� �� ������������� �� $�����" %���� �� ����

�����	��� 	
� ������� ����� ������	� 	
� �6��	��� �������	��� ���.

# 0((E&F H �

	
��� ��� EC�<7F

��E�F# �U��E��F�
	
� E�FP

	1E�FU1E;FP��E;F��E;F
� �E�F�

���������� 	
� ��� ������	���.

# 0((E&F H �

	
��� ��� EC�<CF

��E�F# ��U��H � 	��
� P	1��

�
E�F
�
U1��P� ��

� H 	��

�
E;F�E�F��

�
� ��� ��������� ���� �� ��	 ������ ��	
 ���	 ���� �	 ������� ������ ����� 	
�
������� *,+� 9��������� ���� ��	 ������ 	
��� �
� �"����� �	�	� �� ����	���
���� ��	 ���	��� ��������� ������� �� ������� ����� 	
� � 2����� ������ �� �	� ��
�������� 	� �� �����	 ��"�
���� ��� 
���� �� ��	����	��� ��	
 � ��������� ���	����
����� ��	 �	 ��� �6"�
��� E��R��F

� B ��
� � �
�������� 	
� ��������� ������� �� �������


��� 	� �� ����	�� ��� ����
���	�� ��	
 	
� ������� 9������ 	
� ����� ��� 	
�
������ ������� ����� 	
� �������	�� �����.

# 0((E&F H �

	
��� ���

��E�F �U��H
�
��
E��F

�
H 	��

�
��
E;F�E�F� �

�Z#
��

� 	��
� 1��

�
�Æ
E�F
�
U1��� ��

�

�
��
E;F

Z�P�ÆP	�� EC�<:F

�
� ��������� �������	�� ������� 	
� ������
�
O����� ��� ��� �� ������	�� ���	��"

��	�����.

�Z#
��

� 	��
� 1��

�
�Æ
E�F
�
U1��� ��

�

�
��
E;F

Z� H

Æ��

	
��;

E4*F�
����� �

�+�Æ�
4

G��E;
�F EC�<BF

�
��� G�E;�F ����� 	
� ��	 ����	���� #	 	��� ����� �� 	
� ���
	 ����� �� H 5�

G��E;
�F H

5

;� R
��
�

��
R �4

" EC�<?F

,�����	���� 	� 	
�� ����� �� )� ��� �������	�� �� �����	��� 	
� ��������� ���	 �� 	
�
������� ����� 9���������� �� ��� �����	� ���������� ����� 9��������� ��� �����

��� �� ���� � ����������� �� � �� ����	��� 	� 	
� ���	����	��� ���� #	 ��� �����
	
� ��������� 0�	 ����	��� 
�� ���� �������	�� �� KC>�C7M� �
� �������	�� �� ����� ��.

# 0((E&F H �Æ��P�Æ
�+�Æ�
4
P	��

	
���

��;

E4*F�
������ G��E;

�F

��E�F �U��H
�
��
E��F

�
H 	��

�
��
E;F�E�F� EC�>;F



2�%� 3������(����� �� �� ��������  �
�� 5����� ��� ��

D�� 	
� �����	��� ����� 	
� �)�����	��� ���	�� ��.

�E��� � E& R ;F H E�� � ;�F���4 R E�� � E& R ;F�F���4 R E& R ;F�" EC�>5F

��������� ����� 	
� ���	 ��� ���� ������� �� 	
� �� ��������� �����	��� 	
� ��"
	����	��� �������� �� 	���� �� ���
	 ���� ��������	���E��� H 5�4���������F� ���
��	���� ���	� ����	���� ���� 	
� ��� ��� ��	����	���� �
��
 ��� �� ���� 	� ��	����	�
�;� ��� �;� �� 	���� �
� �������	�� �����.

# 0((E&F H �
	

���
�;�
4E4*F

���������
 G��E;�F

��E�F �U��H
�
��
E��FÆ��P�Æ

�+�Æ�
4
P	��

�
H 	��

�
��
E;F�E�F� EC�>4F

�
� 
���� 2���� �����	�� ��� �� ���		�� ��.�
U��H

�
E��FUP

�
H ����

�
E;F H

�
U��H

�
E;FUP�

��
� 
��

�
H ����

�
E;F H U���

UP�
��
�
�����

H

	
���������
�� ��

UPÆE�� R ���F�� EC�><F

�
��� 	
� ������	� �� 	
� I����� ���� 
�� ���� ������� K�+�H M H ; ��� 	
� ��������	
������	��� ��	� 	� 	
� ���
	 ��	�� ����� �� ��	����	��� �� ���	� �� 	
� 
������� 	������
�
� ��	��) ������	 �����

��P�� H
5

4
����E��PF� 5

4
���E

�PF � 5

4
��
�
� 'P

�
EC�>>F

�
��� � � ��-�-	�� ��	���� 
���� 2���� ���� ��� �� ���		�� ��.

��E�F#
��
U��H

�
��
E��F

�
H ����

�
��
E;F

�E�F� H

Æ��
D�

	
���������
�� �E��F

�
5 R ��

4

�
��

EC�>7F

��	

�E��F H ��E�F U�� ÆE�� R ���F �� �E�F� EC�>CF

	
� ������� �
��� ����	���� 	
� ��� ���	 �����
�� �� ����	� �����������  �����

# 0((E&F H �
	

������
�;�
4E4*F

����������$����
 G��E;�F�E��F�

Æ��
Æ��
D�

�
5 R ��

4

�
��

P�Æ
�+�Æ�
4
P	�� EC�>:F

�����	��� 	
�� �� 	
� 
������� �������	�� ����	��� ��� ��	����	���.

# 0((E&F H
�5
4

	
��� �E��F G��E�� � E& R �F�F ��

�
��P

	 �+�
4
P

�
EC�>BF

!�����.
��E;

�F H �� G��E;
�F EC�>?F



�% ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


�
� ��������� ���	 �� 	
� �������	���

��# 0((E&F H
�5
4

	
����E��F��E�� � E& R �F�F ��

�
��P

	 �+�
4
P

�
EC�7;F

��������� 	
� 
��� ������.

��# E&F H
�5
4

�E+��F

	
����E��F��E�� � E& R �F�F ��

�
��P

	 �+�
4
P

�
EC�75F

�
��� � ���	���� 	
� 
��� ����� �� � �� � �� 	
� ��������� ����� �
�
O����� ���

� 	
� ���	 ����� �� � O���� /�� ����� ��� 	
� ���������%�	��� ����� �2��	��� 	�
��� 	
� ����� ���� 	� ���	 ������ ���������� 	
� �������	��� �� 	
� ����� ���� KC>M�
�� 	
� ��)	 *��	��� 	
� ���������� 	���� ���� �� �����	���	���

�� �� &����� $�����" %����

�
� ���	 	
�	 	
� ������� ����� 9��������� ���� ��	 ������ 	
� ���	 ��� ���������
������� �� ������� ��� �������	 �� ����� 	� �
�� ���	���%�	��� �	 ������� ������ ��	�
	
� ��	 ���������� 9��������� ������� 	
��� �
�� ��� ����� 	
� ���	���%�	��� 	
�"
���� �	 ���������� ������ �	 ���� �� �
��� 	
�	 ����� �� ����� 	
�� ���	���%�	��� ���
�� ��
����� �	 	
� ����� �� ��	������ ���� ��������	�� ���"������� �
��� ����	����
�
��
 ���������	� ���	 ������� �� ������� ������ ���� 	
� ���������� 9���������
��� ���� 	
� ������	�� �
� ������� ����� �������	�� ����	��� ��	
 �� �����	��� ��
	
� ��	 ���������� 9��������� ������ � ���������� ���	����	����

# 0(( H �

	
����3� ���� U�E�F#

�
�� 	
0((E�F���E3F ��

0((E;F

 U�E�F�

H �

	
����3� ���� U�E�F# �KU�� H P	 1��ME�F EC�74F

U1��
�
3�
� +�

� H 	 � � 7 �
�� H

� +��
4

1��ME3F PH 	 ��ME;F

�
 U�E�F�

�
��� �� �� ��	 ���		��� #	 	
�� ����� �� 	
� �)�������� ������ 	
� ������� ����
�� ��	 ������ 	
����
 	
� ������� ����� 9����������� ��� 
�� 	� �����	 ���"�������
9���������� 	� �� ��� �
��������

# 0(( H �P	�9
+���%

4
PÆ�

	
����3� ��� � EC�7<F

�Z#
�

1���9 E�F KU1
��
	� 3�

�1��0% ME3FU1
��
(Æ E;F


Z� �

� U�E�F# �KU�� H M��E��FK+
�
� H 	� � 7 �

�� H M	0E3�FKH
	 ��M�� E;F

�  U�E�F�
�
� ��������� ��	��) ������	 �	 	��� ����� �� 	
� ���
	 ���� ����� ���

�Z#
�

1���9 E�F K
U1
��
	� 3�

�1��0% ME3F
U1
��
(Æ E;F


Z� H

� �Æ�	Æ0(
�+�9�
4

�+�%Æ
4

	
��� ��;�� ����! G��E�� ;�F EC�7>F



2�%� 3������(����� �� �� ��������  �
�� 5����� ��� ��

��	

G��E�� ;�F H G��E�

�F G��
� E;

�F EC�77F

���

G��
� E;

�F H � �

�;��
G��E;

�F" EC�7CF

�� #������) ��5 � ���	 �� 	
� 0�	 ����	���� 	
�	 ������ �	 	��� ����� ��� �� ������
�
� 
���� 2���� �����	�� ��� �� ���		�� �� ������� ��	
 EC�><F.�

U��H
�
E��FUP

�
H 	 � � 7 �

��H
�
E3�F

�
H 	��

�
E;F H	

�����������
���!�������
!�'�
��E� ��F EC�7:F

��	


'�
��E� ��F H U��

UPÆE� R ���
�F � �+�

�7 �
� � ÆE�� R ���

�F �� EC�7BF

&���� 	
� ���0��	�� ������	��� EC�>>F.

'�
�E� ��F H ��

�
� '

4
UP

�
'�-'

� EC�7?F

������ ��	��) ������	 �� 	
�� �����	���� ���� 	
� ���	 ����	�� ��	
 	
� ��� �	���	���
" �� 	
� ��	����� ���� ���	����	�� ����� 	���	
�� ��	
 7�� �	 �� �������� 	� ����� ��
���� �����	��� $��������� 	
�� ���	 ��	��) ������	 ��	���� �"����� �	�	�� ��	�������
��� 	
� �����	����� ���0��	��� ��	� 	
� 
���� 2���� ����� ��� 	����� ��	� ������	
	
�	 	
� +� ��� � ���	��� ��� ��������� ��� �� ������	��%�� �� 	���� �� ������ �
���
����	����.

� U��U��E��F��+�
���7 �

���E9�F�	��E;F�� U��� H
4#�

��#
�
�	

D�
� � 5

5

4

�
5 R ��

4
-"�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

+��(�E�� 9�F EC�C;F

�
��� 	
� ����� ��� 	
� ������ �	���	��� ��� ����� 	� ���� 	
� ���	� �� ���	���	���
��	
 Æ��Æ	�� (�E�� 3�F �� � ���"������� ������ �
��� ����	��� ��� ��� �� ����	���
��.

4��"
4

+��(�E� ��F H ��E�F'�-�
� E� ��F�E�F� EC�C5F

�
� ���	 ���� ���� ������ �� 	
� �� ��� 3� ��������	�� ��� ����� 	
� ��	����	���
�� ��� ��� ��� ��� �� ��������� �� 	
� ��������� ���	��� ��	����	���� 	
� 
�������
�������	�� �� 	���� �� 	
� ������ �
��� ����	��� ��.

# 0((E&F H
5

4

	
�� ���(�E� ��F G�

�E�� � ��� �� � ����F

E+��F
4��"
4
� ��

�
"P	

�+�
4
P

�
EC�C4F



�- ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


#����� 	
� 
���"��������� ��	����	���.

# E&F H �E+��F
5

4

	
�� ���(�E� ��F G�

�E�� � ��� �� � ����F

E+��F
4��"
4
� ��

�
"P	

�+�
4
P

�
EC�C<F

�
��� � ����� ������� 	
� 
��� ������ G�� 	
� ��������� ����� ��� �� 	
� ���	 �������
�� ��������  ����� � ������� ���	���%�	��� �������� ������ ������� ����� 
����

D�� 	
� ���	���� �)������� 	
� ���	 ���� ������ ���� �� ��� ���
	"���� �����	���
�
��
 ������� 	
� �������	��� ��	���� ���	 ��� ��������� ���� ����� 	
�	 �����	����
��� �������	��� ��������� ������ �	 ��	 ���������� ����� �
�� �����	��� 	
� ��	
���������� 9���������� #	 ����� ��� �� 	� +R5 �������	��� �������� ��� ������ ���
	� E��F� �����	����� �
� ���	 	
�	 	
� ���������� 9��������� ��)�� ���	 ��� ���������
������� �� ������� 
�� ��	 �����	 	
� ���	���%�	��� �������	���� #	 ����� ������ 	
�

������� 	����� ��� �� ���	���%�� ��� 	� 	
� ���	���%�	��� �� 	
� 9������ �����
9����������  ������� ��� ����������� ���"���	����	���� �
��� ����	���� ������ �	
����� ����� ��� ���
	 ���������	� �������	��� ��	
 ���� 	
� ������	 ��� ����
	
� ���������� 9����������� # ��������	��� �� 	
�� ���	 �� ���� �	 ��� �������
�� 	
� ��)	 *��	���� 	
� �������	��� �� 	
� 
������� 	����� �� 	� ����� 5�� ��

��������� �	 	��� ������

.�� ���$��� �� ���4�

�� 	
�� ���	��� 	
� �������	�� �	 �E��F ���� �� �������	�� �	 	��� ����� ��� �� 	
� ���
	
����� �� H 5� ������� +2� EC�C<F 	
� ��������� ���	����	��� �	 ����� � ���� ����
�����	���� �� 	
� ��	 ���������� ������	�.

� ���	E�F� ���E;F R �����	���" EC�C>F

#	 �� � O������ 	
� ���	����	��� ���� ���� ���� 	��� ����� ������	� ��.

� � ���	E�F� ���E;FR �����	���

� � ���	E�F� ���E;F

� � ���	E�F��E3F� ���E;F

� � ���	E�F��E3F� ���E;FR �����	���

� � ���	E�F��E3F��E3F� ���E;F

#	 	��� ������ 	
� ������	 ������ �	 ����� �E�F ���.

�
���
�� E�F H

U1 P��H
	 ��� ��

����

�
���
�� E�F H �U1 �




���� E�+�




�F��
�+�

4
P��H

	 ��



2�&� ��������� �� �E��F �$

#	 ������ �����.

�
���
�� E�F H

U1 P��H
	 5

4
+�� +���� ��

�
���
�� E�F H

U1 P��H
	 5

4
��� ��� ��

�� ��
�� ��

� ���
�� E�F H

U1P��H
	 ����

4��

��

�
���
�	 E�F H �U1�




���� E�+�




�F��
�+�

4
P��H

	 ��� ��
���� EC�C7F

�
� ������	� � �� �� ��	 ���	����	� �	 	��� ������ *���� �� H 5� 	
�� �������� ���
	
� ���	��� ������	���� �� +2� EC�4<F ��� +2� EC�4CF ��	��� ���� ��� ,��	����	���
��	
 ��� �� ���� �����
 ��	���� 	
� ��������� ������ �	 	��� ����� ��� ��	
 	��
�� ���� ����� � ���� ������	��� �
��
 �� ��	 ���������� 
���� ��������� �	 	��� �����
�� ���� ��	 	
� �����	��� 9��������� �#$� 	
� ��������� ��������	 ������	��� ��� ��
�������� �� ������ � ������	���� �
� 
��� ����	���� ��� ���	�� @�)	� �� �)����� ��
�������	��� �� ������

��'�� ��	
�� ����������� �� %���� ��

�
� 
������� 	����� ��	
 �
���	
� E�F� ���E;F ����� ��.

# 0((E&F H
�

4

	
������ EC�CCF

��E�F#
�
KU���

��
�

�

� �
��
�

�

�������H 1��ME�FKU1��H 	��ME;F

�E�F�

#���� 	
� ���	 ��������� ���	���%�	��� ��� �� ����.

# 0((E&F H
�

4

	
������

��E�F#
�
KU���

��
�

��

� �
��
�

��

� H ME��F��KH
	��ME;F��


�E�F� �

�Z# �K������1��ME�F�ÆKU1
��ME;F��

� Z�P	�ÆP��
�
� ���	 ���� ���� ������ �� ���  ���� 	
� ��������� ��	����	���	

�����������
��������Z# �K������1��ME�F�ÆKU1
��ME;F��

� Z�
H �Æ��

+��Æ�
4

	
�;� ���
���� G��

��E;� �� ��F EC�C:F

�	 	��� �����.
G��
��E;� �� ��F H

�

���
�

G��
� E;� �� ��F EC�CBF

	
� ��������� ���	.

��
��E;� �� ��F � �� G��

��E;� �� ��F EC�C?F



-. ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


I�	
 	
�	� 	
� 
���� 2���� �����	�� ������ 	
� �������	�� ��� �� ���		�� ��.

KU���
��
�

��

� �
��
�

��

� H UPME��FKH
	��ME;F H

	
���������
�� 7 � �

� E��F EC�:;F

��	
 UP H P	 ��
�
P ���

7 ��
� E��F H U�� ���� ����UP ÆE�� R ���

�F �� H 7 ��-'��K� 'P	
�+�
4
PM EC�:5F

$��������� 	
� ���	 ��	��) ������	 ��� �� ��������� ��	� ������ �
��� ����	����.

� U��
�
U���
��
�

�

� �
��
�

�

�

�
E��F����E;F�� U��� H

Æ��
D�

5

4

�
5 R ��

4

�
��

����
4

7�E��F R
Æ��
D�

��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4���
4

7�E��F

	
� D������ 	�������� �� 	
�� ��� �� ������ ����	�������.

7�E��F H
����
4

7 ��-�E��F EC�:4F

�
� ��������� ���	 �� 	
� �6��	��� 
������� 	����� ��� �� ���		�� ��.

��# 0(( H
5

>

	
�;� �� E�� � 4	� R ;�F7�E;�F��K��P

	 �+�
4
PM EC�:<F

�
��� �� H E�
��
� �4F��

�� ��� �� H ��� 7� ���� ��	 ���	����	� ����� �	 �� ���	���	��
��	
 	
� �����	��� 	������ �
� 
��� ����	��� � �� 5 �	 	��� ����� ��� �������
	
� 
��� ������ �� �� 	
� 0�	 ����	���� �
��
 ������� 	
� ��������� ����� ��� 7� ��
� ���������� �
��� ����	���� �
�������� 	
� ���	���%�	��� �������� ������ �������
����� 
��� �	 5�� � ��� ������ ����� ���	
�� ���� �����	 	� ������ �� 	
� �	���	���
�� 	
� ���������� �
��� ����	���� �
� ���������� �
��� ����	��� �����	�� ���	����
�� ���������� ��	
 	
� ������� ����� ��� 	�� ��������	 ������	��� �����	����� �
��

���� �����	 �� 	� � ������	��� �� �� � O�

������
� � �
�� �� ��
����� �� 	
� ���������

����	��� �
��
 	�� �����	���� �� �� �����	��� � ������	��� �� ��� � ���O��� 	�
���� � ������	��� �� ��� �
�� ���� �� ���"���������� �
��� ����	��� ��� ��
�����
��������� ����	��� ��� � ��� ���	��� ��	
�� 	
�� �������
 ��� ��� ��� 	� 	
� ���	�����
�)������� �� 	
� ���	 ����� $��������� �E��F ���� ���� ���������� �
��� ����	����
�� 	� �E���F ��� ��
����� ��������� 0�	� �� 	� �E���F� �� 	
� ��)	 ���	���� �
��������	��� �� 	
� ���	 �
��� ����	��� �����	��� 	
�	 ������ �� 	� ������ �����
���� �� ������	���

��'�� �(�
� �������� %
�������

�
� ���	���%�	��� �� 	
� ���	 ��� ��������� ������� �� ������� ��� �� ��������� �	
��� ������� �
� ��������� ���	� �	���� ���	����	��� ��� �� �������	�� ��� ��	����	��
��	� �
� ���"���	����	��� �
����� ��� � ����� ��	��) ������	� �� ���	 ���� ���

�� 	� �� ���������



2�&� ��������� �� �E��F -�

D��� � ���	E�F� ���E;F ��� � ���	E�F� ���E;F� ��� ��	����.

U���� U���
"
���  U��

��
�

��

�

��
�

��

� ��" EC�:>F

#�� 	���� ��� �������� �
� ������	��� �� 	
� ������ 	��� ��� ��	 	� 	
� ���	 �� 	� 	
�
���
	� �
� ���	 	
�	 	
� ������ ������	 �� �
���� 	� �� �	 %��� ����� 	
�	 	
� ������
������	��� ���� ��	� 	� 	
� ���	� 	
�� 	��� ����� ���� 	
� ���	����� �)������� ���
����� ��	
 �� �
��
 �����
�� �� �
���� �	 %���� �
��� ���	 ������	� ���� ���� 	� 	
�
�
��� D���	��� �����	���.

�E��F H U��
UPÆE�� R ���

�F ��

'"
�E��F H U��

UP �ÆE�� R ���
�F�"

���

'"
�E��F H U��

UP��"
� ÆE�� R ���

�F ��

7 ��E��F H U��
UP ���� ���� ÆE�� R ���

�F ��" EC�:7F

�
� ��	 	��� �� 	
� ������� ����� �
��� ����	��� �����	��� 	
� ��������� 	�� ���
���������� �����	��� ��	
 � �� ����������� ��� 
��� ������� �������� �� 	
� ��	��"
�	���� �
� ���	 ���� �� � ��� ���"���������� �
��� ����	��� �����	���

D��� � ���	E�F��E3F� ���E;FR �����	���.

U��+
�
�� �7 �

� ���  U��
��
�

"�
� +�

��7 �
� ���" EC�:CF

�
��� 	���� ��� 	��"����� ��0��	�� �
� ������	��� ���� ��	� 	� 	
� ���	 ��� 	
� ���	����
�)�������� �
� ������������� �����	���.

'�
�E� ��F H U��

UPÆE� R ���
�F � +�

��7 �
� � ÆE�� R ���

�F ��

�"
��E� ��F H U��

UP��"
� ÆE� R ���

�F � �7 �
� � ÆE�� R ���

�F ��" EC�::F

�
� ��	 	���� 
�� � �� ����������� ��� 	
� ������ ��� �� � ��� ���"����������
�����	��� ��	
 � �� ������������

D��� � ���	E�F��E3F� ���E;F.

U��+
�
�+�

�� �7 �
� ���  U��� �7 �

� ���  U��

	
��3�����

���� E3F�� U��K��
"
�� � � +�

�7 �
�� M�� "

EC�:BF
�
��� ��� 	��"������ �
� �����	��� 	
�	 ���� ��.

'�E� ��F H U��
UP ÆE� R ���

�F � +�
�+�

��7 �
� � ÆE�� R ���

�F ��

'�
��E� ��F H U��

UP ÆE� R ���
�F � �7 �

� � ÆE�� R ���
�F ��

IE�F H

	
��3#

�
U��
UP ÆE� R ���

�F�� �����
���� E3F


%"

� �E� ��F H U��
UP ÆE� R ���

�F K��
"
�  � � 7 �

��M ÆE�� R ���
�F ��

�
� ���	 ��� �� � ��� ���"���������� �����	���
D������� ���� � ���	E�F��E3F��E3F� ���E;F� ��� ��	����

U�� � +�
��7 �

� � � +�
��7 �

� ���  U��&U&�� EC�:?F



-
 ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


�
��
 ��� 	�	��"����� ��0��	� ��� 	
� �����	��� ���.

���E� �� ��F H

U��
UPÆE� R ���

�F+�
� � �7 �

� � ÆE�� R ���
�F+�

�� � 7 �
� � ÆE�� R ���

�F ��

�E� �� ��F H U��
UP ÆE� R ���

�F &ÆE�� R ���
�FU&ÆE�� R ���

�F��" EC�B;F

�
��� ��� ��� �����	���� �� �������� ��������� 	�	��"����� ��0��	� ���� ��	 ������
��	
 �� 	
�� ��� ���������� �� � ���	�� �� ��� �� 	
� ���	 �� 	
��� 	����� 	
��
���� ��	
 ��
����� ��������� 0�	 ����	���� 	� �����	 � 	�	�� �� ������������ ��
����	���� �	 �� 	
� ��	 	��� 	
�	 � ����"2���� �
��� ����	��� �	 ����� 5��� �� ������
�	� �
�������������� ���������� �	���� 
�� 	� �� �����%��� �
� 
������� 	����� ��
	� �E��F ��� �� �H ; �� 	���� �� 	
��� /����	��� �� ����� �� #������) ��4� #��
	
�� �����	��� ��� ���"���	����	��� ��0��	� �
��
 
��� 	� �� �������
�� ��	����
�"����� �	�	��� �	 �� �������� 	� �
��� 	
� �����	 �	 	��� ����� �� 	����� ���� 2����
�	�	�� ��� 	
� D������ ����� �� 	
��� �����	��� �
��
 ��� ����� �� D��� C�7�4 ���
��������� ��	
 	
� 8,! �����	�

�

�

�

� ������

����Æ ��� � ��� �

�

�

�
�

�����

��Æ ��� � ��� �

�

�

�
�

�����

��Æ ��� � ���

�

�

�
�� �

�

� ������

� � �Æ ��� � ����

���� � ������ � �� ���� �

�

�
�� �

�

�
�

�����

� � �Æ ��� � �� � ��� ���

�

�

�
�� �

�

�
�

�����

� � �Æ ��� � ��� ���

�

�

�
�� �

�

��

� �
���� ����

�

�

�	 
 � Æ ��� � ��� �
� ���

Æ ��� � �� � ��� 	
�

� �

�

�
�� �

�

��
��

���� ���

� � ���� �
�

�
� �� �

�

�
��

Æ �	� � ��� Æ ��� � �� � ��� �

�

�
�� �

�

��

��
���� ����

�

�

	 
 ���� 	
�

�
� �� 	

�

�
���� � ����

Æ ��� � ��� Æ ��� � �� � ���

�

�

�
�� �

�

�� �

�

� ������

	�Æ �
� � �����
� �� �	��	�� � � �� �	��	��

�
�

�

�
�� �

�

�� �

�

��
�����	 ���


��� �	 � �� �
���� � 
������

Æ �� � �� � � � ����Æ �� � ��� �

�

�
�� �

�

�� �

�

��

� ����	 
����
�

��� �	  ��
�
�
�
������ � ��������

�
�

Æ �
� � �� � � � ����Æ �
� � ���

�

�

�
�� �

�

�� �

�

�� � � ����	 
�	 ����
�
�

�
�
�

� �� ��
�
� �� � ����Æ �
� � �� � �����

� �� � ����Æ �
� � �� � ����
�
�

Æ ��� � �� � � � ���� Æ ��� � ��� �

�

�
�� �

�

�� �

�

��

�����	 
���
�
�

��Æ �
� � ���
�
 � �Æ �
� � �� � �������

������ �  � �Æ �
� � �� � �������
�
����

�

D����� C�5. D����� =���� �� 	
� *
��� D���	��� /����	����



2�&� ��������� �� �E��F -�

��'�� )��� $���� ��!

�� 	
�� ���	��� 	
� 	��� ����� �����	 �� 8,! �� ������	�� ��� �� ������ ��� ����� ���
	�� ���	 ������ �������� �� 	� �E��F� �
� � 2���� �� ����� 	� 
��� �� H ���� ��
��	
 � � O��� H ���

� ��� �� 	
� ��� ����	 ������ � H & ��� � � ��	
 �� � ���
�� � ���

�� �� � ��� � �
� ���		�� ������ ����� ���	 �����	� ; � � � ���
��

#	 ����� ����� ��� ��� 
��� �����	���� �� 	
� ������� ����� 9����������  ������� ��
����� 	� ������� 	
� 	��� ����� ��	�
��� ���� 8,! 	� *,+�� 	
� �������� �� ���	
��������	� �� ��Æ����	 	� ������ 	
� �����	�

��2�)���

�
� 
������� 	����� �� ���		�� ���� D��� C�4.

� # H U@P
�

�� R ��
P	@ EC�B5F

+)������� 	
� �������	�� �� 	� ������ �����.

# H U@P

� ���
�

4��E�� R ��F�
R

�+�

��
R

���
��E�� R ��F

�
P	@ EC�B4F

�
��
 �2���� 	
� *,+� �����	 ����� �� #������) ��>�5� �
� ��	 	��� �� ����������
�� � ���

� � ���� �
� ������ �� � ����� 	���� ��� �� ��	 ���������� �� *,+�� �����
��	����� 	
� ��������� ���	 �� 	
� �������	�� �� ��	�
�� ��� 	
�� 	��� �����
��� �	
�� ��	 � �������� �
� 	
��� 	��� �� ���������� �� ������ ���

	 ��� ��� �
���
� �

���
� �

�
� �)������� �� 	
� � 2����� ���� �� ���������� �� ��� 	
� ��������� �� � ����
���
�

��� �	� �����	��� 	����

�

�

�

��

�

�

� � �

�

��

D����� C�4. ��"����� ��� ��� ����� �������� D������ ��������

��� �)���

�
� 8,! ������ ���� D��� C�4 ��� 	
� ��� ����� ���� �����.

� # H U@P
�

�� R �� � �;
��# � �4:

�

��R ��
P	@" EC�B<F



-� ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


+)������� 	
� �������	�� �� 	� ������ ������ ��� ��	����.

# H �U@P
�
E4�� � 4:� � �4:� �;�F

�+�
4��

�
5

E�R � � ;F�

��
5

E�R �F�

�
EC�B>F

R
�4:�
��

�
�+� �+�
>

�
5

E�R �F�

�
R

�+� �+�

>

�
5

E� R � R ;F�

���
P	@

�
� ��	 	��� �� ���������� �� #������) ��>�4 �� �
���
� � ��� ��� �

���
� ���

# � ���� ��

����	��� 	� 	
��� 	
� ������ 	���� �� ��	����� ���� � ������
#� � ��� � ������

#� � ����

�
� ���	 	�� 	���� ��� ���������� �� ������ �
���
� � ���� �

���
� �

���
� ��� � ������

# �
���
� �

�3� �)����

�
� 
������� 	����� ���� D��� C�<.

� # H U@P
�

��R �� � �; � ��
��# � �4:E�F

�

�� R �� � �;
��# � �4:E;F

�

��R ��
P	@

R E; � � , � @F EC�B7F

�� 	� ������ ����� ��.

# H U@P# � # �
���
�

�4�:� E�F�4
�:
� E;F

��

�
5

E�R � � ; � �F�

��
5

E�R �F�

�
P	@

R E; � � , � @F" EC�BCF

� ������
#� � ���� ���� #������) ��>�<� ��	������	��� �� 	
� ����� �������� �����"

����� 	
�� �����	 ��� ���	���� ��� ����� 	��� �� 	
� ���� # �# �4�4� �
��
 �� ���"
�����	�� ��� 	
� ���	 �� 	
� *,+� ���	����	����� �
� ��	�
��� ���� *,+� 	� 8,!

�

�

� � �

�

� �

�

��

�

�

�
�

�

�

�

��

D����� C�<. 	�� ����� �������� D������ ��������

�� ��	 ������ ��� ��������� �������� 	
� �����	��� �� ������� *,+� 	���� 	� ��"
������� ���� �� 8,!� #� �� �)������ ��� ��� �	��� 	
� #������ ���� �� 8,! ��
	����� # � H # � H 5

# E&F��� H �� P	
�+�
4
P

4�� � 4��
���

5

�� E& � �F�

��
5

�� E& � � R ; R �F�

�
EC�B:F



2�2� ������ ���� 3�������
 -�

�
� �����	� ���	���� 	� 	
� 	��� ������ ������ �)�������� ���	���� ���� 	�� �����"
��	���� ��� ��� �� 	
�� 
�� �
���� 	� � ����	� �������� ������ �� *,+�� 	
�� �����	
�� ���������� �� ������ 	
��� ���	����	����� ��� �� 	
�� �

���	
� E�F���

# E3F�
���E;F.

# E&F H ��P	
�+�
4
P

4� � 4�
��

�
5

�� E& � �F�

��

�
��

�
5

�� E& � � R �F�

�
R ;�

�
5

�� E& � � R ;F�

��
EC�BBF

�
� *,+� 	��� ���	���� 	
��� �������	���� �
�� ���� ���� 	
� ��
����� 0�	
����	���� �
��� 	
� �� 	��� ��	� � ������	���� ���������� 	
� ����� �� 	
� ��������"
	���� �
�� ��������	�� 	
� �������� �� ���	 �����	� �� 	
� ������	�� �
��
 �����
���� 	
� ������	���� �� 	
� ���	 ����	��� �����	���� �
�� �����	� ��� �� ���		��
�� 	���� �� ��������	��� ��� �������� ��	
 �	
�� *,+� 	����� �
��� 	
� ����
��������	��� 
��� 	� �� ����� ������ 	� 	
� ��������	��� �� �������	��� �����������
8,!�

�� 	
�� ���	���� 	
� 
������� 	����� �� 	� ����� �� 
�� ���� ������	��� �
�
���	���%�	��� �������� ������ ������� ����� 
��� ��� 	� 	
� ���	���%�	��� �� 	
� ���	
��� ��������� ������� �� ������� �� 	
� ������� ����� 9���������� @�� ���	���� 
���
���� ������	��� &� 	� ����� �� 	
��� �������	��� ��������� ��� ������ ��� 	� 	
�
������ �����	��� �� 	
� ��	 ���������� 9����������

@�� ��
����� 0�	 ����	���� ��� �)	��"���������� ���������� �
��� ����	���� ���
	� 	
� ���	���� �)������� ������� �
� ��		��� �� ���"���	����	��� �
����	��� ��� ��	
�����	���� ��	���� 	
�� �������
 ��	 ��� ��������� ��� ��� ������ �� ���� ������
�� �"����� �	�	���

# ��� ���	��� �� 	
� ���� 2���� �����	��� �
��
 �� ����	��� �� 	
� ���"���	����	���
�
����� �� 	
� ���	��� �	�	�� ���	���� ���	 ����� ���"���	����	��� �
����� �� 	
� ���
�	�	�� �
� ��������� �� 	
�� ���	��� 
�� 	� �� �����%���

#�	
���
� ���"���	����	��� ��0��	� 	
� 	��� ����� ��	�
��� 
�� ���� ������	��
�� ����� 	� �
��� ��� �������	��� 	����� 	
� D������ ����� �� ��� �����	����

�� 	
� ��)	 *��	��� 	
� ��	��) ������	 ��	���� �"����� �	�	�� �� 	
� ���	 ����
	
�	 ������ �� ��� �������	��� ���� �� ������	��� �
��� ��� ������	��%�� �� 	����
�� ������ ����	����� 	
� �
��� ����	�����

.�. *��$� *���� 0#�������

�� 	
� �������� ���	��� 	
� �
��� ����	��� �����	��� 	
�	 ������ �	 	��� ����� 
���
���� ��������� 9������ 	
� ����� ��� !���� ������� ����� 	����� ��	��) ������	
��	���� �"������ �� 	
�� ���	���� 	
� �
��� ����	��� �����	��� ���� �� ����������
�� 	���� �� ��������	 ����	����� �
��� ����	����� ��	���� 	�� 
���� 2���� �	�	�� 	
�
���� �������� !���� �	���	���� ��� 5 ��� -��-	 H E-

������F-	� �
� ��������� �)	�����
���	��� ��� G+�

� � +�
��E+��F ��� �� ��� �� ����	��� ��� ��� ��� 	
� �����	��� ��	���

	����� ��� ��� 	
� ��	������	��� 9���"����	� 	����� �
��
 �� ���� �� 	
� �������	���
4��� H �4��"%G+

"
��%� �
� $���� ������� ����� �����	%E������F ������� ��� 	
� 9�	�� 	�

������ ��	��) ������	� 
��� 	� ���� � ����� ������	� 	
�������� ��� ��� ���� 	
�
������ �
��� ����	����.



-% ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


� U��U��E��F����E;F�� U��� H Æ��
D�

5

4

�
5 R ��

4

�
��

�E��F

� U��U��E��F����E;F��

	
��9�����

���� E9F U��� H
Æ��
D�

5

4

�
5 R ��

4

�
��

��-��E��F R (��1E�,�FE����F��-��1E��F

� U��
�
U��E��F

��
�

�

�

�
E��F����E;F�� U��� H Æ��

D�

5

4

�
5 R ��

4

�
��

K��E��F�
� R ��E��FG+

�
�M

R
Æ��
D�

5

4

�
5 R ��

4
-"�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

��E��F

� U��U��E��F�� K��
�
� ��M E;F�� U��� H Æ��

D�

5

4

�
5 R ��

4

�
��

K��
�E��F�

� R ��
�E��FG+

�
�M

R
Æ��
D�

5

4

�
5 R ��

4
-"�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

��
�E��F

� U��
�
U���
��
�

�

� �
��
�

�

�

�
E��F����E;F�� U��� H

Æ��
D�

5

4

�
5 R ��

4

�
��

����
4

��E��F R
Æ��
D�

��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4���
4

��E��F

� U��U��E��F��+�
���7 �

���E9�F�	��E;F�� U��� H
4#�

��#
�
�	

D�
� � 5

5

4

�
5 R ��

4
-"�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

+��(�E�� 9�F

� U��U��E��F��+�
�+�

���7 �
���E9�F�	��E;F�� U��� H 4#�

��#
�
�	

D�
� � 5

5

4

�
5 R ��

4

�
��

(�E�� 9�F

� U��U��E��F����7 �
���E9�F�	��E;F�� U��� H

4#�
��#

�
�	

D�
� � 5

��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4���
4

(�E�� 9�F

� U��
�
U��E��F

��
�

�

"�

�
E��F��+�

���7 �
���E9�F�	��E;F�� U��� H

4#�
��#

�
�	

D�
� � 5

5

4

�
5 R ��

4

�
��

���"
4

+����E�� 9�F

4#�
��#

�
�	

D�
� � 5

��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

��E�� 9�F

� U��U��E��F��
�
�+��� ��7 �

���

�
E9�F�	��E;F�� U��� H

4#�
��#

�
�	

D�
� � 5

��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4���
4

�	E�� 9�F

� U��U��E��F��+�
���7 �

���E9�F�	+
%
���7 �

"�%E3�F0(��E;F�� U��� H
5

4

�
5 R ��

4

�
��

���"
4
E+��F�

�
4Æ��#

�
�	#

�
0(

D�
� � 5

	�E�� 9� 3�F



2�6� 3������(�����  ���� �� 5��� -�

�4��
���#�

�	#
�
0(#�

��

D�ED�
� � 5F

	�E�� 9� 3�F R
4�D��

���#�
�	#

�
0(#�

��

ED� � >FED�
� � 5F

	�E�� 9� 3�F

!
��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

+��

�
4Æ��#

�
�	#

�
0(

D�
� � 5

	�E�� 9� 3�F

�4��
���#�

�	#
�
0(#�

��

D�ED�
� � 5F

		E�� 9� 3�F R
4�D��

���#�
�	#

�
0(#�

��

ED� � >FED�
� � 5F

	
E�� 9� 3�F

!
� U��U��E��F����E;F��U&�E9�F��&�E3�F	Æ U��� H
Æ��Æ	�
D�

�

�
5

4

�
5 R ��

4

�
��

KÆÆ�7�E�� 9� 3�F R ��Æ�7�E�� 9� 3�F

R�+�Æ�7�E�� 9� 3�F R E���+�FÆ�7�E�� 9� 3�FM

R
5

4

�
5 R ��

4
-��-	

5 R ��

4

�
��

KE-�-	FÆ�7	E�� 9� 3�F

E��-�-	FÆ�7
E�� 9� 3�F R E�+�-�-	FÆ�7&E�� 9� 3�F

RE���+�-�-	FÆ�7�E�� 9� 3�FM�
>#�

��#
�
	�

ED�
� � 5F�

�
5

4

�
5 R ��

4

�
��

KÆÆ�7!E�� 9� 3�F R ��Æ�7��E�� 9� 3�F

R�+�Æ�7��E�� 9� 3�F R E���+�FÆ�7��E�� 9� 3�FM

R
5

4

�
5 R ��

4
-��-	

5 R ��

4

�
��

KE-�-	FÆ�7��E�� 9� 3�F

E��-�-	FÆ�7��E�� 9� 3�F R E�+�-�-	FÆ�7�	E�� 9� 3�F

RE���+�-�-	FÆ�7�
E�� 9� 3�FM� EC�B?F

�� 	�	��� <4 ������ �
��� ����	���� ������� �
� �����	 �� 	���� �� 	
��� ������
�
��� ����	���� ��� � ������� ���� �
��� �� �H ; �� �� #������) ��< �
��� � 	�	��
�� 4; ������ �
��� ����	���� ������� �� ��� 	���� 	
� ����	 �� H ; 	
� ������
������� 	� 5:� �
� ���	 	
�	 	
��� ����	���� ��� ���"���	����	��� ��0��	� ��������	�
	
� �������� �� 	
��� ��������� ��� �� �)	���	��� �� ���� �	 	
� �����	� �����
	� �� ��Æ���	 �� � ����� ����������	 ����  ������� ����	����� ����� �� =���
��������	��� �� ��	����	��� �� ���	� �� 	
� 
������� 	����� ��� �2��	��� �� ��	����
������ 	
� ������ �� ����������	 �
��� ����	���� �� 	� >� #�	
���
� 	
�� �����	���
���� 
�� ���� ������ �	 	��� ����� ��� 	
� ���"������� ���� ��� 	� ��� ������ ��� 	
�
������� ���� K:;M�

.�2 0����� ����� 
����� �� ����

�
� �������� �	 ���������� ����� �� ��������	�� ����� <C �
��� ����	���� ������
������� �	 	��� �����E���� ��� �� ������ ������ �	F�  ������� 	
� �	���	��� ��
���	���%�	��� ������ ������� ����� �� �����.

� +)����� 	
� �������	��� �� 	���� �� *,+� ������	� ��� 9����������



-- ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


� ������� 	
� 
��� ���	���%�	��� ��� 	
� ���	"��������� ���������� ��� ������"
	��� ��� ���	���%� 	
� ��	��) ������	� ��	�.

�����	 ������ � �Z��������� ����Z�

� �������� 	
� ��������� ��	����	����
� ������	��%� �
��� D���	�����

�
�� ������ 	
� �����	.

��# H
5

��

�
�"#$%
��
�

� � ��-�� E� ;� ��F" #$ %
��
�
;�

����-�E� ;� ��F" #$ %
��
�
;�

�
�������� 	
� ��6����	��� ����� ��	�� ��� �� ���		�� �� 	� ����� 5��� ��.

�P � %�
� � �

�<+ � � �
�<+  K� � � E�F � �E�FR

5

��

�
�  � �

��-��
 E� ;� ��F � ���-�E� ;� ��F

�
�
��� 	
� ����� ������� �� � ��� � ���� 	
� ����� ��������� �� ��
����� �� 	
�
���	 ��� 	
� 0�	 ����	��� �� ����������� ��	
 	
� ������� ����� ����� 	
� ��� �� 	
�
������� ���� 4 �������� � ������	��� �� ����� �� �

��*�� &����� )��� $����

������ 	��� ����� � 
��� �������	���� ������ ����� 	
� 0�	 �����	���.

E U�P&FE�F H
�
�

	
�G��G� " " " �G�

�
'

G(
��
' EG� G� " " " G�F�

��
' EG� G� " " " G�S �F EC�?;F

#�	
���
� 	
�� ��������	�� 	
� ���� �� 	
� ���	���%�	��� 	
����� �� 	���� �� ���"
����	��� ��	���� 	
� 
��� ���Æ����	� ��� 	
� ��	 ����	���� 	
� ��������� �	�����

��� ������� ��� � ������� ���	���%�	��� ������� �������� #���	����� �
��� ����	����
������ ������ ���� �	���	��� ��	 ���������� �� 	
� 	��� ����� �����������.

� U��U��E��F��
�
���

"� +�
���7 �

���

�
E9�F�	��E;F�� U��� H

4#�
��#

�
�	

D�
� � 5

5

4

�
5 R ��

4

�
��

���"
4

+����E�� 9�F

4#�
��#

�
�	

D�
� � 5

��5
4

��
5 R ��

4
�G+�-	

5 R ��

4

�
��

4��"
4

��E�� 9�F

# ������	� ����� �� ���	���%�	��� ������ 	��� ����� ��������� �����	��� ������	����
��� ����	����� �� 	
� �
��� ����	���� �� =�� ���������� ��� �2��	��� �� ��	��� ����
�� ������	�� �� 	
� ���� ��	���� �
� ���� �� 	� ������ 	
� ������ �� �
��� ����	����
������ 	� 	
� ������ 	
�	 ������ �� 	
� ��	���	��� �� ����� 	
� �������
 �� KC<�C:M�
E�9�F� ����� ���� ����� 	
� �)	���	��� �� 	
� ��� ��	
 � ���� �������� ���������
�����	��� ������	�����



2�7� �������
�� 5��� ������
 '
���
 -$

.�3 ��������� 1��� ��	��#� ���#$��

�� ���	���	 ��	
 	
� 	�� ��	�
��� �	��� ������	�� ������ 8,!� *,+��  8+��
�� 	
� �9� �������
 KC<�C:M � ������ �	�� �� ��������� ��	�
��� 8,! ��	�  8+�
�����	��� �
�� ��	�
��� ��� �� ���� ��������� �	 	��� ������ ��	 ������ 	��� �����
 8+�� ������ �����	 ������ 	
� ��������� ������� �� ������� 	
�	 ������ �� 	
��
������	���� ������� *���� 	
� �������	��� ������	 ����� �� � 	��� ������ �	 �� ���	
�
���
	� ������� 	
� ��	
��� ����� 	
� ������ �� �
��� ����	���� �	 ���������� ����� ��
���
 ����� �	 	
� �9� ���� �� ��������� �	 �� ��������� 	� ������ 	
� ����� ����� ��
+2��	��� EC�B?F 	� 	
� �9� ����

��������� ���	 �� 	
� �������	�� ��� �� ��	�
�� �	 ������� ����� ��	�.

��# E&F H
5

4��

	 �

��

�C

�
(�ECF�'�ECF�R (�

	-�ECF���-�ECF�R�
�
O���

��

��
 EC�?5F

�
��� '�ECF ��� ��-�ECF ��� 	
� 	�� �����	��� ��2����� �	 ������� ����� �� 	
� 	���	
�)�������.

'�ECF H U��ÆEC R �+ � G�F�� EC�?4F

��� 	
� ������������	 ��� ����	� �����	��.

��-�ECF H U��-�-	ÆEC R �+ � G�F�� EC�?<F

(J� ��� I����� ���Æ����	�� �
���� �� ���������� ��� ��	����� �� �������	��� 	
�
8,! �������	�� ��	���� 2���� �	�	�� ���	��� �� 	
� �"����� �	�	�� ��� ��	�
���
��	
 EC�?5F� �
��� ��� �� ���� ����� 	
� �
��	 ���	���� ���Æ����	� �� ��	 ������
�� ���"���	����	��� �
����� �� 	
� �)	����� �	�	��� D��� 	
� 	��� ����� �������	��
�������	�� �� EC�B>F ��	�� ����� 	
� �)������� �� 	
� �6��	��� 
���� 2���� ����

@�E�F H

�
5 R

��

4��

�
��E�F EC�?>F

����������� 	
� !���� �	���	���

U�� P �� H
5

4
�� EP��F U�� �� � 5

4
�� E-�-	 �� P��F U�� -�-	 ��  EC�?7F

��� ��	�
��� ��	
 EC�?5F� ��� ��	� ��� 	
� I����� ���Æ����	�.

(�E� & CF H
*

4
��
�
��P

	�+P
�

ÆE5� + � G& � CF EC�?CF

(�
	-�E� & CF H �*

4
��
�
�P	�+P

�
ÆE5� + � G& � CF EC�?:F

D�� � 
���� ����� -���� ������ 	
� ��� ���	����	��� ������� ����� 	
� ��	��) ���"
���	 �� 	
� �)��� ���	�� ������	 ��	���� �"����� �	�	�� �����
�� �� ����	� ������"
�����



$. ������ 2� 3������(����� �� ��������" +��� ��� �����
�� 4��	


��+�� ��,������" %����

#	 ���������� ������ 	
� �9� ����� �� �
��� ����	���� �����	���.

'�
� ECF H U��

�
��� ÆE�+ � G� R CF

�
P��

'
��&
� H �U��

�
��� ÆE�+ � G� R CF

�
P��

'��
� EC� C�F H U��ÆE�+ � G� R C�F 
���

� ���
�� ÆE�+ � G� R C�FP

�� EC�?BF

'��
� EC� C�F H �U��ÆE�+ � G� R C�F%

��
� ÆE�+ � G� R C�FP

��

'
� ECF H �

	
��3

5

4*

	
�I ��&4#

�
U��E;FP

��EIF��E3F
�

EC�??F

�
��� P � E5 -�-	F ��������� 	� +2��	��� EC�>>F �
#	 ���������� ����� 	
� �������� /�+ �� EC�5;5F ��

�4�� ��# E&F H
�


	
�C (

�E� & CF�'
�ECF� EC�5;;F

R
5

4��

�


	
�C��C� (��

 E� & C� C�F�'-��EC� C�F R�
�
O�
���

��
�

�
�
��� 	
� ������ � ��� ���� ��� �����	��� ��������� 	
� ��� ���� ��� 	
� ������ ����
��������	 ��� 	
� ���������� �����	���� �
��
 �	 ���	 ������ ��	
 	�� �������	���
���������� �
� I����� ���Æ����	� �	 	��� ����� ��� � � F�- ��� �� ����� �� KC<�C:M
��� ��� 	
� � � F� ; U: �� KC:M�
�	 �� ���� 	� ��������� 	
�� �����	 ���� 	
� 8,! �������	��� �	 	��� ����� 	
�

������� ���	����	��� ��.

# E&F H

	
��� ���� ��E�F#

�
U@�E�F P

	 �$E� ;F P @�E;F
�
�E�F� EC�5;5F

+)�������� 	
� ��	 ��� ��� 	
� �������	�� �� �����	�� ����� ��� ����������
	
� ��� ��	����	���� �
� �������	�� ����� ��.

�$E�F H �� R ��
5

��E�R �F� R���� R ��
EC�5;4F

�
��� � �� 	
� �������� �����	� �� 	
� 
���� 2���� ��� ����� �� � H ��E�
� �� ��F

��� � �� �
���� 	� ����� �� � H ��E�
� 5 ;F� +)������� 	
� 8,! ���� �� 	���� ��

	
� �6��	��� ����� 	
� �������	�� �	 ������� ����� ��� �� ���		�� ��.

# E&F H

	
���

U&��E�FUP��E;F
5

E�R �F�
EC�5;<F

	
� 	���� ����� 	
� D������ 	�������� �� 	
� ���� UP H P	 ��
�
P� @��� �� ��� ��������

	
� ��������	���.

U&��E�F H

	
��������E�F H

	
��������=��E;F EC�5;>F



2�7� �������
�� 5��� ������
 '
���
 $�

��	����	��� ���� � ��� �� �
� �������	�� ��� �� �)�������.

# E&F H

	
���

U��E;FÆE�� R ���FUP��E;F
5

E�R �F�
EC�5;7F

���������� 	
� ����� ��������	���� ��� 	����� 	
� ��������� ���	 ���������� +2��"
	��� EC�75F� �� *,+� 	
�� �� ���������� �� # 0(( �
��
 ���� ���	���� 	
� ���	 ���
��������� ������� �� �������� #	 	��� ������ 	
� 
��� ���	����	��� �� ���	�� /��
��� ��� 	
�	 	
� I����� ���Æ����	�� (� �	 	
� �9� ����������� �	 	��� ����� ��	

	
� ��	 ����	��� �������	�� �� *,+�� �
� ���������� I����� ���Æ����	� �� 	����
�� 	
� �9� �����	��� �	 	��� ����� ��� �� ��	����� ����� ������ ������� ����� ��
	
� �)������� �� 	
� �������	��� �
� '� �����	�� �� ��	 ���������� �� 	
� *,+�
������	���� �
�� /����	�� �� ��	����� ���� 	
� 8,! �������	��� ��	
 �� �������� ��
������� ���� 	
� 2�����	�� 	��� �� 	
� ���
	 2���� �������	��� �
� �������������
	��� �� 	
� �������	��.

# E&F H �
	

���
U&��E�F

�
5

E�R �F� R �4

��

��
�
UP��E;F EC�5;CF

&���� +2� EC�5;>F ��� �����	��� � ���	� ����	��� 	� ����� 	
� �2���� �� 	
� ������"
��	��.

���E&F H �
	

�����U��E;FÆE�� R ���F�
�
�ÆE� R ���FUP��E;F�

��

�
5

E�R �F� R �4

5

E� R F� R �4

�
H

	
�����(�E� ��F��'��

� E�� �F EC�5;:F

��� ��� �)	���	 (�
��E� ��F �
��
 ������ ��	
 	
� ��	���	����  ������� �	 ��� ��

���		�� �� 	���� �� *,+� �����	�� �����	�� ����� +2� EC�5;>F�

# E&F H �
	

���7 ��E��F
���
4

�
5

E�R �F� R �4

��

EC�5;BF

�
��� 7 �� H U��E;FÆE�� R ���F�
�
�
U��E;F�  ������� ��� 	
� ��� ����� ��������� ���

���� ��	��� '� ���	���� �� ���	� �� ��� ���	���� ����� ��������	 �� +2�EC�5<F� �������
+2� EC�5;>F ��� ��	����

# E&F H ��E�F��E;FP
	 5

�� R � ��
P��E;F�E�F�" EC�5;?F

+)������� 	
�� �)�������� ���������� �)��	�� 	
� �9� �����	� �
� �9� �����
	� �� ������	 �	 	��� ������ ��	 	
� ���� 2���� �������� �
��
 ��� ��	 ��������
	
����  ������� 	
� *,+� �������� ����� ������ 	��� ����� ��� ��� �
��� ����	���
�����	��� ������� �� 	������ ��������	���� �	 	��� ����� ��� 	� ��� ����� ��� ��
������� 	
���� 	
� ��� �
��� ����	��� �����	��� ��� �� ���		�� ���� �� 	���� ��
	
� �9� ���� �
�� �������	�� ��	
 	
� ��	 ����	����� ��	� �	���� �	 �� ��	 ����� 	
�	
	
�� 
���� ������ 	��� ����� ��� 	
� ���"������� ���� ��� 	
� ����� ��2����� ���
�� ������ 	
�	 	
� ��� �������� �� �9�� =������
 ���� �� 	
�� �����	��� 
�� 	�
�� ����� ��	� �� 	
� ��)	 ,
��	��� 	
� �����2������ �� �	������ ��������	��%�	���
���������� �� 	
�  8+� ��������� ��� 	
� �9� ��	 �� �����	��� �� �	������





������ +

,�����
����'����� ���������� ��

��� �������� ,�	���

��������

���  �!������"����� �� ��� .��!� 3%������� � � � � � � � � &�

��� .%5'��$��� ,!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &�

��� 6!!'�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &-

#������� 	
�	 	
� ����� ����� �� 	
� �9� �������
 �� 	
� ������	 ���� �������
����	 	
� ���� 2���� �	�	� �
��
 ��� ��	 �������� �� �������� ��������� �� 	
�� �
��"
	�� 	
� �����2������ �� �	������ 	
� =�� �� 	
� ��� ����	 ������ ���� �� ����������
�
� ������� �����	��� ��� EC�?4�C�?<F.

'�ECF H U��ÆEC R E�+ ��FF�� E:�5F

� �
� ECF H

U��ÆEC R E�+ ��FF-�-	�� E:�4F

@�	��� 	
�	 �� H E5 R ��F�4 ��� � H ��-�-	�� ���� � ����� �� 	
� ����� �� E	��"
��������	F ������� ���0��	�� ��	 �� ��� #	 ���������� ����� ���� C�?B.

'�
� ECF H U�� 
E���F ÆEC R E�+ ��FF��� E:�<F

'�
� ECF H � U�� KE��

�F ÆEC R E�+ ��FFM ��

'��
� EC� C�F H U��ÆEC� R E�+ ��FF 
���

�  ���
�� ÆEC� R E�+ ��FF��

'��
� EC� C�F H � U��ÆEC� R E�+ ��FF K���

�  ���
�M ÆEC� R E�+ ��FF��

��� 	
� W����"����������	Q �����	��� ��� ���� EC�?BF

� ��
� ECF H U�� 
E���F ÆEC R E�+ ��FF� -�-	�� E:�>F

� ��
� ECF H � U�� KE��

�F ÆEC R E�+ ��FFM -�-	��

� ���
� EC� C�F H U��ÆEC� R E�+ ��FF 
���

�  ���
�� ÆEC� R E�+ ��FF-�-	��

� ���
� EC� C�F H � U��ÆEC� R E�+ ��FF K���

�  ���
�M ÆEC� R E�+ ��FF-�-	��

��� 	
� W����"��������	Q ����� �
� E��6����	���F ��	�� ��� �)������� �� 	���� ��
�������	���� �� C"��������	 I����� ���Æ����	� ��	
 ������� ��	��) ������	� ��

?<



$� ������ 6� '� �� �� �������� '"���

	
��� �����	��� KC5M

�P H

	
�C
�

(�ECF�'�ECF�R (
�	
�-�ECF�� �

� ECF�


E:�7F

R
5

��

�
��-�

	
�C
�

(-�ECF�'�
 ECF�R (

�	
-��ECF�� ��

 ECF�


R
5

��

�
��-�

	
�C� �C� E(-��EC� C�F�'��

 EC� C�F�

R (
�	
-���EC� C�F�� ���

 EC� C�F�


R � � �
�
��� �""� ����	�� 	
� ������� ��	��) ������	 ��	
 @" ����� �	�	�� ��� 	
� ��������
����	� 	���� �������	��� ���� 	���"������� ������	� ��	
 
��
�� ����� 	���� �� 	
�
9���������� �
��
 ��� ��	 �������	 ��� 	
� ������	 ��������
�
� ���� �����	 �� 	
�	 	
� ������ �� ������� ����	���� 	
�	 ������ �	 5���

��� 	
� �J� 	�����	���� �� ������� K::M� �� �� 	
�	 ��	� 	
� �����	��� �� 	
� ���
	"����
���	��� ���� �� ������ @�)	� �� ��������	 �����	�� ���� �� ������ �
��
 �� ����	��
� ������� ����� 	� 	
� ������� ����� �
��� ����	��� ��� �	� �)������� ���� ������	
���������� ����� �����	��� ��	
 	
� ������� ����

2�� ��������� ����� �� ��� *���� 0#�������

�� 	
� ���������� 	
� �������	���� �� ��������	��%�	��� ���������� ��� 	
� ���"�����
���
	"���� �����	��� ���� �� ���������� *������ 	� 	
� ���� �� ����� �����	���� ����"
����	��%�	���"��������	 ����	�� �������	���� �� �����	��� ���	������ ��6����	 ������
�� 	
� 5��� �)�������� �� �����	���	� 	
��� ��	� �	 �� ��������� 	� �����	� 	
�
�����	��� �� 	
� ���
	 ���� ���	��� ����� � ��������	��%�	��� 	���������	���� �
��

����� 	
�	 � �� ������ ��������� 	� E4�4?F ��� & �� ���	 )��� +)�������� 	
�
���
	"���� ���	��� �� 	���� �� & ��� � ��� ��	�

+ H
5

� � & K4E� � &F� � &M ��� U+ H
5

� � & & E:�CF

	
��� 	
� �����	��� Æ� ����� ��������	��%�	��� ��

Æ�+� H
�+�

���
V� H 4V� R U+�EU+ �VF E:�:F

Æ�U+� H
�U+�

���
V� H �U+�EU+ �VF

&���� 	
��� ��� ��� �	��� 	
� �����	��� ��

G'�ECF H U��
5

C R E�+ ��FP�� E:�BF

�
��
 �� �� ����� O�
��� ����� C �� �������� 	� �� �� ����� �EO���F� �
� ���������

���	 E�� ��������� C � C R �4F �� 	
�� �)�������� �� ��	
�� '�ECF E��� P H ��F ��



6��� '��������(����� �� �� ���� 3�������
 $�

� �
� ECF E��� P H � H ��-�-	��F� D��� E4�<4F ��� E:�:F ��� ��	����.

Æ�E�+ ��F H ���E+ �VF R EU+ �VFE�U+ ��F R 4E�V ��F E:�?F

��� 	
��

Æ� G'�ECF H U��
 �V  P� 5

C R E�+ ��F�� E:�5;F

RU��
5

C R E�+ ��F K��E+ �VF� EU+ �VFE�U+ ��F� 4E�V ��FM 5

C R E�+ ��FP��

R�KO�
������

�M

�
��� 	���� �� ���������� ����� �� 5��� ������ ����� ���� 	
� �����	��� �� 	
�

���� 2���� ����� 
��� ���� ���		���

�
� ��	 	��� �����
�� ��� 	� E4�<CF ��� 	
� ���	 	
�	 P �� ��	
�� �� �� � H
��-�-	��� �
� ������ 	��� ���	���� � ����� �� ����� O�

��� E�
��
 �� �� 	
� ����
����� �� '�ECF �	����F ������ ���� 	
� �����	��� �� 	
� ��������	 ������	���� �
�����
��� 	
� �	
��� 	���� �� E:�5;F ��� �� 
��
�� ������

D���	� 	
� �����	��� �� ����� O�
��� ���� �� ���������� �
�� ��� �� ���		�� ��

Æ� G'�ECF H U��
5

C R E�+ ��F��E+ �VF 5

C R E�+ ��FP�� R�EO�
������F

H �
�

�

�C
G'�ECF

�
��E+ �VF R�EO�

������F E:�55F

�
��
 ����� 	
�	 	
� �EO�
���F"�����	��� ��� �� �������� ��	� � �
��	 C � C �

��E+ �VF�
�� 	
� ���������� �	 ���� �� ������� 	
�	 V ���� ��	 
��� � ���
	 ���� ��������	�

����� �	 �� ���� ���������� V� ��� �
��
 ��� 
�� E+ � V�F H ;� @�	� 	
�	 	
�� ����
������� EU+ �V�F H ; ��� 	� E4�4?F� �� 	
�� ��� E:�5;F �������� 	�

Æ�� G'�ECF H U��
�4

C R E�+ ��FE�V
� ��F 5

C R E�+ ��FP�� R�EO�
������

�F " E:�54F

�
� ��� �� 	� ����	���	 � ��������	��%�	��� ��������	� �
��
 �� �2��� 	� '�ECF
	� ������� ������ �
� �����	��� �� '�ECF �� �� ����� ���	� �� ����� �� E:�54F� ��� �
���������� ���	����	��� �� ������ 	� ��������	� 	
�� �����	���� �� ����	���	 	
��
��������	� ��� ��	 ��	�� 	
�	

Æ��

�
E�+ ��F R 5

��
E���F�

�
H ; E:�5<F

�
��
 ����� 	
�	 �
5

C R E�+ ��F R �
��
E���F�

 
E:�5>F

�� �� �)��	 ��������	��%�	��� ��������	�
D��	
������� ����� ��������	��%�	��� ��������	 �����

�*
� H �� R

E� ��F

4��

�� R
5

>��
�

E��F��� R � � �  Æ���*
� H ; E:�57F



$% ������ 6� '� �� �� �������� '"���

��� ��� ����	���	 	
� ��������	��%�	���"��������	 2���	�	�

G8�ECF H U�
*
�

�
5

C R E�+ ��F R �
��
E���F�

 
P�*

� E:�5CF

�
��� P �� ����� ��	
�� �� �� � H ��-�-	���
�
�� ������ �)�������� ��� �� �)������ 	� ��	��� 	
� ��������	��%�	��� ������"

��	 �������	��� �� �����	��� ��������� �� 	
� 	���	 �)������� �� ��������� ��	���
������	��� 	
� �)������� ������ �����	��� ��� �
��
 ��������	��%�	��� ����������

���� 	� � ���	��� ����� �� 	
� 5��� �)�������� /�� ��	�

G8
��
� ECF H U��

5

C R E�+ ��FP�� E:�5:F

G8
��
� ECF H U��

5

C R E�+ ��FP�� � 5

��

U��
5

C R E�+ ��FE��
�F�

5

C R E�+ ��FP��

G8
��
� ECF H U��

5

C R E�+ ��FP�� � 5

��

U��
5

C R E�+ ��FE��
�F�

5

C R E�+ ��FP��

R
5

>��
�

U��E� ���F
5

C R E�+ ��FE� ���FP��

R
5

>��
�

U��



E���F�  

5

C R E�+ ��F
�
P��

R
5

��
�

U��
5

C R E�+ ��FE��
�F�

5

C R E�+ ��FE��
�F�

5

C R E�+ ��FP��

�
��� �	 
����.
Æ�� G8

��
� H �EO���

��������
� F E:�5BF

D�� 	
� ���� P H �� ��� ��� �����	� G8
��
� �� 	���� �� 	
� '�ECF ��� '�EC� C�F

G8
��
� ECF H

	
�$

C � $
'�E$F� 5

4��

	
�$�

C � $�

�$�

C � $�
����'��

� E$� $�F E:�5?F

��� ������� C � C R �4 �� E:�5?F 	� ����	���

8
��
� ECF H '�ECF R

5

*
��

�
5

4��

	
�$�

C R �4� $�

�$�

C R �4� $�

����'��
� E$� $�F

�
H '�ECF� 5

4��

	
�$� �$�

�
ÆEC � $�F� ÆEC � $�F

$� � $�

�
����'��

� E$� $�F E:�4;F

	� �� E�� 	� ����� O�
������

�F 	
� ��������	��%�	���"��������	 ���
	"���� �����	��
��������� 	
� ������� ����� �����	�� '�ECF�
9�������� ��� P H � ��� ��	�

�
���
� ECF H � �

� ECF E:�45F

� 5

4��

	
�$� �$�

�
ÆEC � $�F� ÆEC � $�F

$� � $�

�
����� ���

� E$� $�F

��� 	
� ����"��������	 ��������	��%�	���"��������	 2���	�	� �� 	� ����� O�
������

��



6��� ��������" +������
 $�

2�� *#4$��"��� )������

�
� �	
�� �����	��� �� ���������� ����� ��� ��	 ����	�� 	� '�ECF �� � �
� ECF� �� �����

	� �����	���	� 	
� ��
����� �� '�
� ECF� 	
� ��������	 ������	��� �� ����		�� ���������

	�

��� H
5

4
EU+� � +�FE�+ ��F R ���

� E:�44F

�
��� 	
� �2��	��� �� ��	��� ��� 	
� 
���� 2���� 
�� ���� ����� �
��
 �������
E�+ � �F H �E�U+ � �F �� '�

� ECF �� ���� �� �� � ��
� ECF� �� 	
� ���� ��� ��� ���

�������� G'�
� ECF �� �
��
 	
� Æ ����	��� �� �������� �� 5�EC R E�+ ��FF� #��������

	� E:�44F ��� ����		��� G'�
� ECF ��	� G'

�
�-��ECF ���

G'�
�-�ECF ��� ��	�

G'�
�-��ECF H EU+

� � +�FU��E�+ ��F 5

C R E�+ ��FP�� E:�4<F

H EU+� � +�F

�
U��P�� � CU��

5

C R E�+ ��FP��

�
������ 	
� ��������� ���	 E��	�� C � C R �4F ��� P H �� �����	� ��

'�
�-��ECF H E+

� � U+�FCU��ÆEC R E�+ ��FF�� H E+
� � U+�FC '�ECF E:�4>F

�
��
 ����� 	
�	 '�
�-��ECF �� ������	��� ����� �� 	���� �� '�ECF� �
� ���� ����"

���	� ����� ��� 	
� ����"��������	 �����	�� � ��
� ECF� �
��� � ��

��� ECF �� ��	����� �����

�� 	���� �� � �
� ECF

 ������� ��� 	
� ������������� ������ '�
�-�ECF ��� � ��

�� ECF 	
� ��������	��%�	���
�����	��� ��

Æ��'�
�-�ECF H �4��V

�
�'�ECF R�EO�

������F E:�47F

Æ��� ��
�-�ECF H �4��V

�
�� �

� ECF R�EO�
������F E:�4CF

�
��
 ����� 	
�	 	
�� �����	��� ���	���� � ���	����	��� �� 	
� ���� ����� �� 	
�
�����	�� �	����� �
��
 ����� ���� 	� �� ��������	�� ��� �� ���� �	
�� �������"
��� �����	���  ������� 	
��� �� �� ���
 �� �����	��� ��� ��� ��� ��������� 	
�	
��������	��%�	��� ���������� ��2����� 	
�	 ���� '�

�-��ECF ��� � ��
��� ECF ���	����	� 	� �

�
������ 2���	�	��
&���� 	
� ���� �������	� ��� 	
� ���� �� '�

� ECF ��� � ��
� ECF� ��� ��	� '�

���ECF H

; H � ��
��� ECF�  ������� ������ ��� '�

� ECF ��� � ��
� ECF� � ��������	��%�	��� 	�������"

��	��� ������

Æ��'�
�-�ECF H �EO�

������F E:�4:F

Æ��� ��
�-�ECF H �EO�

������F E:�4BF

����� 	
��� �����	��� ������� � �����	�	�� ��	
�� 	
�� �� ��	������	�	��� ���

����� 	
�� ���� �� ������� ���	����	��

D������� ��	
��� ��� ��� �� ��	����� ��� '��
� �� � ���

� ���� ��������	��%�	���
����������S 	
��� �����	��� ��� ����	�� 	
����
 ��������	��%�	��� 	� 
��
�� �����
	����� �
��
 
��� ��	 ��	 ���� ���������



$- ������ 6� '� �� �� �������� '"���

2�� 5��$��������

/�� �������	� �����2����� �� 	
� ����� �����	 �������� 	
� ��	�
��� ���Æ����	�
��� ���
	 ���� �����	���� *���� �
������ ����������� ���
 �� E��6����	���F ��	�� ���
��������	��%�	��� ��������	�� 	
� ��	�
��� ���Æ����	� (�ECF �� '�ECF ��� 	
� ���
�� '��

� EC� C�F 
��� 	� �� ����	��� ���
 	
�	

�P H

	
�C E(�ECF�8�ECF�R���ECF�� �

� ECF�F E:�4?F

H

	
�C E(�ECF�'�ECF�R���ECF�� �

� ECF�F

� 5

4��

	
�C(�ECF

	
�$� �$�

�
ÆEC � $�F� ÆEC � $�F

$� � $�

�
�����'��

� E$� $�F�

� 5

4��

	
�C���ECF

	
�$� �$�

�
ÆEC � $�F� ÆEC � $�F

$� � $�

�
������ ���

� E$� $�F�

�
��
 ��� �� �������� 	� E:�7F� �������� 	� 	
� ��������	��%�	���"���������� ����	���
��	���� 	
� ���Æ����	�

(�-��E$� $�F H �5
4

	
�C(�ECF

�
ÆEC � $�F� ÆEC � $�F

$� � $�

�
���� E:�<;F

(
�	
�-���E$� $�F H �5

4

	
�C(

�	
�-�ECF

�
ÆEC � $�F� ÆEC � $�F

$� � $�

�
���� E:�<5F

=���	��� E:�<;F 
�� ���� �
��� �	 	��� ����� �� �)�����	 �������	��� ��� 	
� ���� ��
� � F�- �� KC5M ��� 
���� ���� ��� 	
� ���� � � F�JU:3 KC;M� ��	 
���� �	 �� �	�	��
	
�	 ���
 � ����	��� �� � �����2����� �� ��������	��%�	��� ���������� ��� 	
��� 
��
	� 
��� ��������� �����	��� ������	�����

�� ���	������� �	 ���	 
��� ��� 	
� ���������%�	��� ������ �� 	
� ���������� ��"
���	��� '��

� EC� C�F ��� � ���
� EC� C�F� I
��� �� 	� ���� ���� 	
� ���������%�	���

������ �� 	
� ������� ����� 	��� 
�� ���� �����	���	�� K5<BM K5<?M� � ����	��� ����
E:�<;F 
�� 	� ����	� 	
� ������ �� '��

� EC� C�F 	� 	
� ��� �� '�ECF� ��� 	
� ������ ��
� ���
� EC� C�F ���� �� ����	�� 	� 	
� ��� �� � �

� ECF�
�� 	
�� ���� ��������	��%�	��� ���������� ������� 	
� ������ �� ������� ����"

	����� ������	��%��� ���� 	
� �
�	�� ����	��� �� � � F�- 	� ���������� ������
D�������� KC<M� 	
� ���"�����
��� ��	��) ������	� ������� 	� ����������	 ����	����
���

��E�F'�ECF�E�F� H 4���ECF E:�<4F

��E�F'��
� EC� C�F�E�F� H 4�� ��EC� C�F�

��
�

��E�F� �
�-�ECF�E�F� H 4�� ��ECF?

�
�-�

��E�F� ��
�-�EC� C�F�E�F� H 4�� ��EC� C�F?"%�� ��"� ��%� ��

��E�F'� ECF�E�F� H 4�� IECF  

�
��� ?��� ��
?��� H ?������+�  E:�<<F



6�#� -����������
 $$

��� ?���� H 5� D��	
������� '� ECF �� 	
� ���	����	��� �������	��� ���� 	
� 	���"
������� ������	 �� 	
� �������"����� �����	�� '�ECF ��	
 	
� 5��� ������	���� 	�
	
� 9���������S 	
� ������� ����	��� ��� �� ����� �� KC<M�

�
� ���	����	���� �� �� ��� �� ��� �� ��	
���� ��	� � ����	��� �� � ������ ��������

%�E$F H

	
�C� �C� ��EC� C�F

�
ÆE$ � C�F� ÆE$ � C�F

C� � C�

�
E:�<>F

��E$F H

	
�C� �C� ��EC� C�F

�
ÆE$ � C�F� ÆE$ � C�F

C� � C�

�
E:�<7F

�
��
 ��� �	 ����	 ��� ��� ��	 ����������� ����� �	 �� � �����2����� �� ��������	��%�	���
����������� �� KC<M� 	
� ���������� ��� ����
�� 	
�	 	
� ���� ��������� ����	����
7 ECF H �ECF R IECF�E4��F� %�ECF� ��ECF ��� ��ECF ��� ������ 	� ������	��%� 	
�
���������� 	���	 ���	����	���� 	� 
����"	�"���
	 �������

D��� ��������	��%�	��� ����������� ��� ��������� 	
�	 	
� ����	���� 7 ECF ���
%�ECF 
��� 	� ������ ������ �� 	
� ���� �������	���� ���
 	
�	

�ECF H �ECF R
5

4��
IECF� 5

��
%�ECF E:�<CF

�� � ������ ��������� ����	���� �
�� 
�� ���� ������� �	 	��� ����� �� �)�����	
�������	���� 	
���
 	
�� �
���� 
��� 	� ��� ������ �� )�E��F�





������ -

����������

 ���� -����� �
������ ��� �� ���	������ 	
� �
����� �� 	
� ��		�� 2����� 
�� ������
�� �)������	 �������� ��� 	��	��� ���� ������	��� �� 	
� *�� ��� �6��	� 
��� ����
���� ��	
 �)�������	���� ��� 	
����	������ ��� 	
� �)	���	��� �� 	
� ��� ��� ���

������	��� �� 	
� ,'� ��	��)�
�
� 	
����	���� �������� �� 	
�� ���� �� ����	�� ��	
 	
� ��	�����
���	 �� 	��

�6��	��� 	
������  8+� ��� *,+�� �
��� 	��� 	���	
�� ��	
  ���� 8���� +)���"
����� ��		�� 	
� ����� 	� �	��� ��� ���	��� 	
� 8,! ��	����	��� �� 
���� 	� ���
	
���� ������	� 	�����	�����

�� 	
�� 	
���� � �
��	 ��	�����	��� �� 	
��� 	
������ 
�� ���� ������	�� �� 	
�
��	 	�� �
��	��� �� ����� 	� ������� 	
� �	��� 	� �������� ������� �����	 �� 8,!

���� 	� ���
	 ���� ������	�� �� 	
� ��	 ������ 
���� 	� ���
	 ������	� �� 	
�
����	 �� �
��
 	
� �����	�� �� 	
� ���
	 2���� �� ����� �� ���������� ��	
 	
�
���� �� 	
� 
���� 2���� 
�� ���� �	����� �� ��	��� �� 	
� ,
��	�� > �� �����
��  8+� ���  ���� 8���� +)��������� # ������	� ��)	"	�"������� �������� 
��
���� ������	�� ��������� 5�� ������	���� ��� � ������� !���� �	���	���� ����� ��
� ����������� �������� 	
� ��
������ �� 	
� ������� ����� I����� ���Æ����	� ���
��	��� �� � ��� �� ������ ������ ����	��	� 
��� ���� �������	�� �������� 	
�	
	
� ��������	��� �� 	
� ����������� �������	� ������ 	
� �����"�� ����	 
����� /��
���� �����	 �� 	
� �����	�	�� ��
������ �� 	
� ���	����	��� ������ �� 	
� ����������
2���	�	� ������� �
� ����� 	��"���� ������	��� �� 	
�� ��	�� ��� �������� �� K7;MS

��� � �����"����������	 �����	 ��� 
��
�� ������ �
��
 ���	���� 	
�� 	���� 
�� ����
������	��� �
� �������	 ���	����	��� ����� 	� �� 	
� <"���� ���� ��� �	 �� ����	 >Y
E	
���
 	
�� ����� ����� �� ��� 	� � ���	��� ��������	��� ��	���� 	
� ������� �����
��� 	
� ��)	"	�"������� ���� ��� 	
�� �� ��	 2��	� ��������F� �
�������� �������	��� ��
	
�� <"���� ������	��� �� ���������� E��� �	 �� ��	����� ��������� ����� 	
� 	��
��2��
�� K5<4MF� �
��� 	
� >"���� �������	��� ����� 	� �� �� ���������� �
� ���� �����	�
���.

5� #�� !���� �	���	���� ��� 
���� 	� ���
	 ������	� ��� �� ������� 	� 	
� �	��� ��
	�� ��6����	 �����S 	�� ������	� ��	
 *��� ; ��� 	�� ��	
 *��� 5�

4� �
� ���Æ����	� ��
� ��� �

��
� �� 	
� ���������� �����	�� '� ��� 	
� ������	� ��	


P H 5 ��� N� ��� ����	�� �� E>�C5F� /��"���� �����	� ��� 	
� ������� P E>�4:F
��� ��� 	
� 	����� ������	 E>�?5F ��� ���� ��� ��� ���� ������	�� �� K74M�

5;5



�.
 ������ 7� ������
���


<� �
� 
����"2���� �����	�� ����	���� K555M ��� �" ��� ��"����� ��	��) ��"
����	� �� ���������� �����	��� ��	 ���"	������ �����	��� ������	���� E>�?:F�
E>�5;4F�

>� #� �)�����	 ���������%�	��� ����� �2��	��� �	 	
� ��)	 	� ������� ����� ���
	
� � ��� �� ����� ����� ����	��	� 
��� ���� ������	�� K74M�

7� �� �� �)�����	 �������	��� 	
� ��������	��� �� 	
� �= ���������� �� 	
� �������
��	�
��� ���Æ����	 ������	 	
� &( ���� �� 	
� ���������� �����	��� 
�� ����
�
����

C� ��
������ �� 	
� ����� ������ �� ���	����	��� ������ ���� 	
� ������� ��������"
�	� > H �

�
��� 	
� ��	�
��� ���Æ����	� E7�47F� E7�<7F �	 	
� @9/� �	 	
� @@9/

��� G��
������ E7�<?F� ��� ������ E7�><F ��� �	 	
� @@@9/ ����� G� E7�<;F� 
���

���� ������ �
� ������ �� �
�
� > ��� �)��	S ���	
�� ������	���� ��� ����������

�� ����	��� ��	���� ������ �� �
�
� >�

:� �
� �������%�	��� ���	��� D�-�-� �����	 �� ����� ��	
�� 	
�� �������
S 	
��
��� ���� ������� ������� �� ����� ���	�� ,��������� ��	
 	
� �)��	 <"
���� �����	 ���� #������) # ������	� 	
�	 	
� �������%�	��� ���	�� D� ��
������� 	
�	 �	� �����"�� ����� 5� ������� D� � ;"4:� �
�� ���������� �� �� �
2����	�	��� ��������	 ��	
 	
� ��	���	� E7�<<F� ���������� �� 	
� ��������	��
<"���� ������	��� �� �	 �� ���		���

B� 9�����	
���� �����
��� �� � ��� ���	��� �� 	
�� �������S �	 ������� ���� 	
�
���	 	
�	 	
� ��������� ���������� ��	����� �����	 �� ���������%���

?� #����	�	��� �� ���	����	��� ���Æ����	� .) �	 
 � 5 ��� 	
� ��	�
��� ���Æ"
����	� E7�4:F� E7�<CF� ��� ��� 	
� ���� ��	��� E7�<5F� E7�>;F� E7�>>F 
��� ����
������ �
� ������ �� + H 
� 5 ��� �)��	S ���	
�� ������	���� ��� ����������
�� ����	��� ��	���� ������ �� 5�+� 9�����	
��� 	���� ������ ���� 	
� ����
������	� �� 	
� ��������� �����������

*������ ��	���	�� �� �)�������	�� ����	������ 	
� ����	�� �� ��������� ������
��� � ����� 
�� ���� �	����� �� 	
� ��� ����	 ������ �� 	
� ����	��� �� � 	��
�	�� ��	�
��� �� 	� ������ ����� �� 	
� ������	�� �� 	
� �)�������� #	 �������
������ �	 ��� �
��� 	
�	 	
� ����	�� ��� �� ���		�� �� 	���� �� � �������	��� �� �

���� � 0�	� ��� � ���	 ����	����  ���� �	 
�� ���� ������ 	
�	 	
� ���� ��		���
������ ������� ����� 
����� �
� ���	 	
�	 	
� ���������� 9���������� ������ ���	
��� ��������� ������� �� ������� ���� ��	 ����� 	
� ���	���%�	��� 	
������ *���� 	
�
������� ����� 9��������� ���� ��	 ������ 	
��� �	 ����� ����� �� 	
� �)������� 	
�
���������� ��� �� ���� �	 	
� ���	 �� ��	�������� �� 	
� ���	 ����	��� �������	���
�� 	
� ���������� ��������� 9����������� ��	������ �	 ����� ����� ���� ��������	��
�
��� ����	����� &� 	� ����� ��� <4 ������ �
��� ����	���� ������ �	 	��� ������
�
� 
������� 	����� 
�� ���� �������	�� �� 	� ����� �� �	 	��� ����� �� 	���� ��
�
��� ����	��� �����	��� #������) ��4� &� 	� 4; �
��� ����	���� ������ �
��
���		�� �� 	���� �� ������ �
��� ����	���� #������) ��<�  ������� ���� �� 	
��
��� �� ����	�� �� �2��	��� �� ��	���� ��� ��������	��%�	��� ���������� ����	������



�.�

�
� 	��� ����� �����	 
�� ���� �
����� 	����� D������ ����� �� 	
� �
��� ����	����
�����	��� ��� ��������� ��	
 8,!� #������) ��>� �
� ��������� ������	 
��� ��
2��	� ������� ��� ��� �� ������� ���	���	������ 	� ������� ���������� ����� 	����
��� ������� �����	��� ������	����� �
� ���� �����	� ���.

5� �
� ���	���%�	��� �������� 
��� ������ ������� �����

4� �� ���������� ��	
 �������� �����	� �� 	� 	
��� �������	��� ��������� ���
������ 	� ����� ���	���%�	��� �� 	� ��� �
�� �� ��� 	� 	
� �����	��� �� 	��
���������� 9����������� �� ������� �	 ����� �� �	 ���� ��������� 4+ R 5 ��	�"
���	��� ����������

<� @�� �
��� ����	���� ������� �� ���	������ �	 ����� �� ������ ���������� �
���
����	���� �������� �� � ���	�� �� ��� �
�� �� ��� 	� 	
� ���	����� �)�������
�� 	
� ���	 �����

>� #	 ����� �� ��
����� 0�	 ����	���� ������ �� 	� ����� ��� ������������ 	
�
�)	�� �������� �
��� ����	����� �
�� �� ��� 	� 	
� ���	����� �)��������

7� D��� 2���� �	�	� ���������� �
��� ����	���� �	 ����� 5�� ������� �
���
�
�������������� ��������� 
�� 	� �� �����%���

�
��� �����	� 
��� ���� �������� ��	
 �������� �������� �� ���������� �
��� ����"
	���� ������ ����� �	 	��� ����� ���� �	 	
� �9�� # 	��� ������ �
�� 	����� D������
����� �� 	
� �
��� ����	��� �����	��� ��	
 �����	� ��� ���� 	
� ���
	 ������ �����
��	�
 	� 8,!� �
� ����� �� �
��� ����	���� ��2����� �� �9� �� ������ ��� 	
���"
���� �	 �� ��������� 	� ������ 	
� ��	 �� ����	���� ����� 	� 	
� �9� ���� ��	
 	
�
�)���	��� �� 	
� ���� 2���� �	�	� �
��
 
�� ��	 ���� ���������� 	
���� �
�� ��� ��
���� �	 	��� ����� ��� �	 ��� ������ ��� �� ������� 	
���� K:;M� ��	 ��� 	
� ���� 8,!
�� ���� �	 ���� ������
�

#������� 	
�	 	
� ��	 �� �
��� ����	���� ������	 
��� ��������� 	� 	
� �9� ����
�
� �����2������ �� ����������� ��������	��%�	��� ���������� ��� 	
� ����������
�
��� ����	���� 
��� ���� �	����� ��	
�� 	
�  8+� ���������� 9������ �	 	
�
��	 ���������� 	����� ��������	��%�	��� ����	�� 	
� ������� ����� �
��� ����	��� 	�
��� �� 	
� ���������� ��	��) ������	�� ������� 	� ����	���� ��	�
��� ���Æ����	� ���
	
� 	�� ���	����	����� #� � ����	���� �����2������ 	
� ����	�� �� ��������� 
����"
	�"���
	 	�����	���� ��� ������	��%�� �� 	���� �� 	
��� ������� ��������� ����	�����
���� 	
� ��	 ���������� 	���� ��� ��������� �
�� ���	 ���������� 
�� 	� �� �������
�� 	
� *,+� ����������

�
� ���������� �� 	
� ��������� ����	���� ����� 	
� ���������	� �� ��������� ���

�� � ����� ����������	 ��� ��������� ���������� 	����� �
� ���� �� 	� ������� 	
�
��������� �
��� ����	��� ���� 	
� �)�������	 �� � ������� ���� � � F�- ��� ���
	
�� �������	��� �� � � F�U:;� 	� ��	��� 	
� ��� ������	��� =������
 ���� �� 	
��
�����	��� 	���
�� 	
� �
�������������� �������	���� �� *,+�� �
��
 ��� 	
� 	����
�� ������� �	������





�������. �

��� /�����(����� ������ $�� �� ��

�
� ��	�� �� 	
� ��"�
��� ���� � ��� 	
� ���������%�	���"����� ��������	 �* ����
G� �� 	
� ������

�

G�
H 5 R

��
)��

.)

�
)�E��F

>*

�)

�� 	
� +�"-����� )�E��F E�� H ��	�
�F� &���� 	
� <"���� ����	��� K5<4�5>;M � ��	����
� ��� �E�F E���		��� 	
� �� �6��	 ����� �	 	�� ����� K5>;MF 	���	
�� ��	
 	
�
>"���� �"����	��� K5>4M ��� 	
� ���� ��������� ��������� K5><�5>>M� �� ���� �� K5>7�
5>CM

)�E�F H )��E�F

�
5 R

5

?
E<?(� � <4(�F#�

�
)��E�F

>*

��

R � � �
�

 

�� ��	���

.� H (�

�
�
�
� ��	

�
(� R B(�

� 5
� ��
R < E55(� R :(�F

(�

� ���

�
 

.� H (�


�
*� R �

�

�
� �� R

��CE� � B*� ��� 4 R 7*� R ���
�

�
(�

R
�
54E� R >*

� ��� 4� 7*� R ��!
�


�
(� R

�
>*� � �


�

�
#�

R
�
R
!

�
(�
� R

�
CCE� � �
!

�

�
(�(� R

��CCE� R ���
��

�
(�
�

R 	�
�

(�#� R
�
�
!

(�#�

� 5
� ��

R �
��

�
5<7;(�

� R 7;>(7 �(� � <?>B(�(�
� � >B<(�

�

� <74;(�(�#� � 44>;(�
�#�

 5
� ���

R �
�

��57(�
� � 7(�(� R :(

�
�

�
E55(� R :(�F

(�

� ���

R !
�
(� E55(� R :(�F

� (�
�

� ���

�
 

�,�� �����&���� "��Æ"���� �� �� ��� ���� ����� ������"���� �#
#� ������ ��� �������"�� ������
�#-�� ��� ���������

5;7



�.% -�����* -�  � ���������� ���
 ��� �� G�

.� H (�


�
54E� R *� R �

�

�
� ���

R
��
54B,� R 5;;E� R

�

�
���� 4 R ��

�
*� ���� 4� <4*� ��� 4

� ��
!

*� R �&
�

*� R ���




(�

R
�
�C>,� � C5E� � �

�
���� 4� �


�
*� ���� 4 R 5C*� ��� 4

R �
!
*� R ��

�
*� R �	��

��


(�

R
�
>BE� � �

!
*� � ��

�


#�

�
� ��

R
�
:CB,� R B;E	 R >*

�E� R <;7E� R <4 ���
� 4� <4*� ���� 4

� 7;B*� ��� 4 R �
�
*� R 
&�

�
*� R &	!	

��


(�
�

R
�
�<B>,� � 4;;E	 R :C*�E� R 5;E� � 5C ���� 4 R 5C*� ���� 4

R &!�
�

*� ��� 4� �
�
*� � ���	



*� � &�	&!

���


(�(�

R
�
<;E	 � 75*�E� � 57;E� � �


�
*� ��� 4 R 	

�
*� R ��!



*� R ���

�


(�
�

R
�
!��
�

E� R

�
�

*� ���� 4� �!

!

*� ��� 4� 	

!

*� R �
��
�&

*� � ��&�
!


(�#�

R
�
>;E	 � B*�E� � ���

�
E� � ��

�
*� ���� 4� ��	


!
*� ��� 4

R ��
!

*� R �!&�
�&

*� � ���!
!


(�#�

R
��
�

�	
*� R �
��

�&

�
# �
� R >ECE� R :F(��

R
��
�C:E� R C;*� ��� 4� &	

�
*� � &	�!

��


(�
�

R
�
�>>;E	 R 555E� R <>*� ��� 4 R 
�

�
*� R ����
!

���


(�
�(�

R
�
44;E	 � 4;5E� � <4*� ��� 4 R C5*� R ��&	

��


(�(�

�

R
�
44;E	 R 5:7E� R

�&	��
���


(�
�

� �<;*� R ��
�

�
(�
�#� R

�
����

�
E� � <4*� R &
&�

��


(�(�#�

R
�
���
�

E� R
��	�
�&

�
(�
�#� � ����

�&
(�# �

� � ����
��

(�# �
�

R 4C>EE� � 5F(��(� � 5CE45E� � 4F(��

� 5
� ��

R
�
����	

�

(�
� R

�
�C?<E� � 4C>*� ��� 4 R 5C7*� R �!		

�


(�
�(�

R
�
54;7E� � <C*� ��� 4� C;*� R �&!	
�

���


(�
�(�

�

R
�
>4BE� R B>*

� ��� 4� 5;7*� � �!��!
!



(�(�

� R
�
�C5CE� R &
�

�


(�
�

� 547(�
�#� R

�
5<4*� � �!��

�

�
(�
�(�#� R

�
B>*� � �&
!

!


(�(�

�#�



�.�

� �
�!
��

(�
�#� R

����
�&

(�(�# �
� R

����
�&

(�
�# �

� R
�
���&�

�
E� R

	���
!


(��(�

�

R
�
�	&

�

E� � ����
!


(��(� R

�
�&��

�
E� R

��
!


(��

� 5
� ���

R
�
����	

�

(	
� R 5C7C(

�
�(� R

�
45:BE� R

&�	
�


(�
�(�

�

R
�
�:?4E� � ������

!



(�
�(�

� R
�
�5<BCE� � ���!

�


(�(�

� R
��&
�

(	
�

R 55;;(�
�(�#� R

����
�

(�
�(�

�#� � 4B;(�(�
�#� � !��

�
(�
�#�

� 5
� ���

R �
�


�
5<7;(�

� � 4CC>(�
�(� � C5>;(�

�(�
� R C<:(�(�

� R :B>(
�
�

� <74;(�
�(�#� � 44>;(�(�

�#�


E55(� R :(�F

(�

� ���

R !
�
(�

��57(�
� R C(�(� R 5>(

�
�

�
E55(� R :(�F

� (�
�

� �	�

R !
�
(�
� E55(� R :(�F

� (�
�

� �
�
 

�
��� ,� H 9��
�
�
�

�
� ���

(�� H
����	� ����	�

# �
�D�

 (�� H
����	� ����	�

#�D�
 (�� H

����	� ����	�

D�

E��� ��	�	���� �� K5>4� 5>>MF� D�� �6ED�F ��	
 #� H
�
�
�

(�� H
D�

� � CD�
� R 5B

4>D�
�

 (�� H
D�ED

�
� R CF

4>
 (�� H

D�
� ED

�
� R <CF

4>
"





�������. #

�������� ������ �� �� �����

6�� 
�� ��	�$ 7�� 0#�������

�� 	
�� ���	���� 	
� ��2����� ��	 �� ��	 D���	���� �� ������	��.

��E�� ��F H
5

�� R��
����

��
� E�� ��F H � �

� ���

��E�� ��F

��
� E�� ��F H

��
�

��
��E�� ��F

���
� E�� ��F H

�

� ���
��
� E�� ��F

���
� E�� ��F H

�

� ���
��
� E�� ��F

���
	 E�

�
� ��

� ��F H
�

� ���
��E�

�
� ��F�

�
� E�

�
� ��F E��5F

6�� *���� 0#������ �������

�
� �������	�� �� 	���� �� 	
� �
��� ����	���� �����	��� �� ������	��.

&���� %����(�)

5� D�� �
���	
�� E�F�

���
��

# E&F H
5

4

	
��� '�

� E��F ���EE�� F�F� ��
�
��P

	 �+�
4
P

�
E��4F

4� ���	
�� E�F�

��
�

# E�&F H
5

4

	
��� �E��F ��

� E�� � ��F� ��
�
��P

	 �+�

4
-��

�+�
4
P

�
E��<F

5;?



��. -�����* .� ��������  �
�� �� �� �E��F

<� ���	
�� E�F�

��
�

# E&F H
5

4

	
��� �E��F ��

� EE�� �F�F� ��
�
��P

	 �+�
4

-��
�+�

4
P

�
E��>F

>� ���	
�� E�F���

# E3F�
��
�

# E&F H
5

4

	
��� ��'�

��E��F+
�
�

��EE�� �F�F�
�
� EE�� F�F� ��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��7F

&���� %����(��)

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
�5
4

	
�� '�

� E�F+���"
� EE�� F�F

��"

��
��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��CF

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
5

>

	
�� 7 ��

� E�F�
�
��EE�� F�F��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��:F

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E&F H
5

4

	
��

'"
�E�F

4��

��EE�� �F�F� ��
�
��-"P

	 �+�
4
P

�
E��BF

�
���	
�� E�F���

�� E;F

# E�&F H
�5
4

	
��

'"
�E�F

4��
��EE�� �F�F� ��

�
��P

	 �+�
4
P-"

�
E��?F

���	
�	 E�F�

��
�� E;F

# E&F H
5

4

	
�� '�

� E�F ��
��EE�� �F�F� ��

�
��P

	 �+�

4
-�
�

�+�
4
P

�
E��5;F

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E&F H
5

4

	
�� '�

� E�F ��
��EE�� �F�F� ��

�
��P

	 �+�
4

-�
�

�+�

4
P

�
E��55F



.��� ���� 3������� �������
 ���

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
5

4

	
�� �E�F �"

� EE�� �F�F
��
�

��
� ��

�
��P

	 �+�

4
-�"-��P

�
E��54F

���	
�� E�F���

# E3F�
��
�

# E&F H
5

4

	
�� �����

��E� ��F +�
� ��

	�EE�� F� E�� �F� ��F

# A

�
�� P

	 �+�
4

�+�

4

�+�
4
P

�
E��5<F

���	
�� E�F���

# E3F�
��
�

# E&F H
�5
4

	
����� '�

��E� ��F+
�
��"

� E�� F�F�
�
� EE�� �F�F

��

�
��P

	 �+�

4
-�"

�+�
4
P

�
E��5>F

���	
�� E�F���

# E3F�
��
��

# E&F H
5

4

	
����� '�

��E� ��F��EE�� �F�F�
"�
� EE�� �F�F

� ��
�
��P

	 �+�
4

-�"
�+�

4
P

�
E��57F

���	
�� E�F���

# E3F���
# E9F�

��
��

# E�&F H
5

>

	
������;� ���	0(�

� � �� E� �� ;�F+
�
�+�

���

�
��P

	 �+�
4
P

�
Æ��Æ	0Æ(�

��E�� F�F�
��
	 EE�� �F� E�� ;F�F E��5CF

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
>

	
����� '�

��E� ��F+
�
�+�

���"EE�� F�F�
"
� EE�� �F�F

� ��
�
��P

	 �+�
4
P

�
E��5:F



��
 -�����* .� ��������  �
�� �� �� �E��F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
>

	
�� ��� %"

��E� ��F+
�
� ��EE�� F�F�

�
�"EE�� �F�F

��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��5BF

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
5

>

	
����� '�

��E� ��F�
�
� EE�� F�F�

"
� EE�� �F�F

���
�
��P

	 �+�
4

-�"-
�
�P

�
E��5?F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E�&F H
�5
>

	
����� '�

��E� ��F��EE�� F�F�
�"
� EE�� �F�F

���
�
��P

	 �+�
4

-�
�-�"

�+�

4

�+�
4
P

�
E��4;F

6�� *��$� *���� 0#�������

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E&F H
�5
4

	
�� E��E�F�

� R ��E�FG+
�
�F+���"

� EE�� F�F
��"

��

��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��45F

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E&F H
5

>

	
����E�F

����
4

��
��EE& � F�F��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��44F

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
5

>��

	
��

�
E��E�F�

" R ��E�FG+
"
�F��

�
��-"P

	 �+�
4
P

�
R��E�F

4�"�
4
��

�
��-"P

	 �+�
4
P

� 
��EE�� F�F E��4<F



.�#� ������ ���� 3�������
 ���

�
���	
�� E�F���

�� E;F

# E�&F H
�5
>��

	
��

�
E��

�E�F�
" R ��

�E�FG+
"
�F��

�
��P

	 �+�
4
P-"

�
R��

�E�F
4�"�
4
��

�
��P

	 �+�
4
P-"

� 
��EE�� F�F E��4>F

���	
�	 E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
5

4

	
����E�F�

�
��EE�� F�F

4��"
4
��

�
"�P

	 �+�

4
-�
�

�+�
4
P

�
E��47F

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
5

4

	
����E�F

4��"
4

��
��EE�� F�F��

�
"�P

	 �+�
4

-�
�

�+�

4
P

�
E��4CF

���	
�� E�F�

��
�� E;F

# E�&F H
5

4

	
�� �E�F �"

� EE�� �F�F
��
�

��
��

�
��P

	 �+�

4
-�"-��P

�
E��4:F

���	
�� E�F���

# E3F�
��
�

# E&F H
5

4

	
�� ���+����E� ��F

����
4

���
	 EE�� F� E�� �F�F

��

�
�� P

	 �+�
4
P

�
E��4BF

���	
�� E�F���

# E3F�
��
�

# E�&F H
�5
4

	
�����

4��%
4

+��(�E� ��F�
"
� EE�� F�F�

�
� EE�� �F�F

��

�
%�P

	 �+�

4
-�"

�+�
4
P

�
E��4?F

���	
�� E�F���

# E3F�
��
��

# E&F H
5

4

	
�����

4��%
4

+��(�E� ��F��EE�� F�F�
�"
� EE�� �F�F

��

�
%�P

	 �+�
4

-�"
�+�

4
P

�
E��<;F



��� -�����* .� ��������  �
�� �� �� �E��F

���	
�� E�F���

# E3F���
# E9F�

��
��

# E�&F H
5

>

	
������;�

�
	�E� �� ;�F R

	�E� �� ;�F

4
R

	�E� �� ;�F

4

�
�

��

�
��P

	 �+�
4
P

�
����
4
E+��F���EE�� F�F�

��
	 EE�� �F� E�� ;F�F E��<5F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E�&F H
�5
>

	
����� (�E� ��F���EE�� F�F�

�
� EE�� �F�F

��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��<4F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
>

	
�� ���

��"�
4

+����E� ��F��EE�� F�F�
�
�"EE�� �F�F

��

�
��P

	 �+�
4
P

�
E��<<F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
>

	
�����

4���
4

(�E� ��F�
�
� EE�� F�F�

"
� EE�� �F�F

��

�
�%P

	 �+�
4

-�"-
�
�P

�
+%
� E��<>F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
5

>

	
�����

4���
4

(�E� ��F��EE�� F�F�
"�
� EE�� �F�F

��

�
�% P

	 �+�
4

-�
�-�"P

�
+%
� E��<7F

���	
�� E�F���

#$�E3F���
#$�E9F�

��
��

# E�&F H
�5
>

	
������;�

�
D� � 5
4D�

�
7�E� �� ;�F��

�
��P

	 �+�
4

-�
���-��

�+�
4
P

�
R

R7	E� �� ;�F��

�
��P

	 �+�
4

-�
�-�-	-

�
�

�+�
4
P

�
R



.�%�  �
�� ������ ��  � !�� ���

7
E� �� ;�F��

�
��P

	 �+�
4

-�
���-�-	-

�
�

�+�
4
P

��
R

�5
DED� � 5F

�
7��E� �� ;�F��

�
��P

	 �+�
4

-�
���-��

�+�
4
P

�
R

R7��E� �� ;�F��

�
��P

	 �+�
4

-�
�-�-	-

�
� �+�4P

�
R

7��E� �� ;�F��

�
��P

	 �+�
4

-�
���-�-	-

�
�

�+�
4
P

���
��EE�� F�F��EE�� �F�F��EE�� ER � R ;FF�F E��<CF

6�� 
���� �#��� �� 
�� ��	�$

&� �� �� -����� .	������

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H P	
�+�
4
P �� �"

� EE� R �F�F
��"

��
E��<:F

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H
5

4
P	

�+�
4
P������

��EE� R �F�F E��<BF

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H
��"

4��
-"P

	 �+�
4
P ��EE�R �F�F E��<?F

� ���	E�F�
���
� E;F

# E&F H
�"

4��

P	
�+�
4
P��EE�R �F�F E��>;F

�
���	
	 E�F� ���E;F

# E�&F H �P	 �+�

4
-�
�

�+�
4
P����

��EE�R �F�F E��>5F

�
���	
� E�F�

���
� E;F

# E&F H �P	 �+�
4

-��
�+�

4
P����

��EE�R �F�F E��>4F



��% -�����* .� ��������  �
�� �� �� �E��F

�
���	
� E�F�

���
� E;F

# E&F H P	-�"-��
�+�

4
P�"

� EE�R �F�F
��
�

��
E��><F

&� �� %�� -���� .	������

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H ��# �4:� P
	 �+�
4
P�"

� EE� R �F�F
��"

��
E��>>F

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H �# �5

4
P	

�+�
4
PE4� � ;F�4:���

��EE�R �F�F E��>7F

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H �# � 4:"

4��

-"P
	 �+�
4
P��EE�R �F�F E��>CF

� ���	E�F�
���
� E;F

# E�&F H ��# � 4:"

4��
P	

�+�
4
P-"��EE�R � � ;F�F E��>:F

�
���	
	 E�F� ���E;F

# E&F H �# �4:�P	
�+�

4
-�
�

�+�
4
P��

��EE�R �F�F E��>BF

� ���	
� E�F� ���

� E;F

# E�&F H �# �4:�P	
�+�
4

-��
�+�

4
P��

��EE�R �F�F E��>?F

�
���	
� E�F���

# E3F�
���
�

# E&F H
5

4
;�4��E� � ;F�# A

�
�� P

	 �+�
4
P

�
��
	�EE� R � � ;F� E�R �F�F E��7;F

�
���	
� E�F���

# E3F�
���
�

# E&F H �4:�;�P
	 �+�

4
-�"

�+�
4
P�"

� EE�R � � ;F�F�
�
� EE�R �F�F E��75F



.�%�  �
�� ������ ��  � !�� ���

�
���	
� E�F���

# E3F�
���
�

# E&F H �# �;�4:�P
	 �+�
4

-�"
�+�

4
P��EE�R �F�F�

�"
� EE�R � � ;F�F E��74F

�
���	
� E�F���

#� E3F�
���
�

# E&F H
5

4
;�;"4:�P

	 �+�
4
P��EE�R � � ;F�F�

�
�"EE� R �F�F E��7<F

�
���	
� E�F���

#� E3F�
���
�

# E&F H
5

4
E;�4:� � ;�4:�FP

	 �+�
4

-�"-
�
�P��

� EE�R � � ;F�F�
"
� EE� R �F�F E��7>F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
4
E;�4:� � ;�4:�FP

	 �+�
4

-�
�-�"P��EE�R � � ;F�F�

"�
� EE�R �F�F E��77F

&� �� )/� -���� .	������

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H
5

4
��
# � # ����4:�4:�P	

�+�
4
P��

��EE� R �F�F E��7CF

���	
�� E�F���

# E3F�
��
�

# E&F H
5

4
# A

�
�� P

	 �+�
4
P

�
4��� E;F4

�
��E;F#

�# ���

��
	�EE�R � � �F� E�R �F�F R E, � @ � � ;F E��7:F

���	
�� E�F���

# E3F���
# E9F�

��
��

# E&F H
5

4
��

�
��P

	 �+�
4
P

�
4��� E;F4

�
��E;F#

�# ���;���EE� R � � ; � �F�F

��
	�EE�R � � ;F� E�R �F�F R E, � @ � � ;F E��7BF

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
4

�
# � # �

�
4:�4:"E;� � ��FP

	 �+�
4
P

��EE�R � � ; � �F�F�
�
�"EE�R �F�F E��7?F



��- -�����* .� ��������  �
�� �� �� �E��F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E�&F H
5

4

�
# � # �

�
E4:�� 4:�� � 4:�� 4:�� FP

	 �+�
4

-�"-
�
�P

��
� EE� R � � ;F�F�

"
� EE�R �F�F E��C;F

���	
�� E�F���

#� E3F�
��
��

# E&F H
�5
4
E4:�� 4:�� � 4:�� 4:�� FP

	 �+�
4

-�
�-�"P

�
# � # �

�
��EE�R � � ; � �F�F�

"�
� EE�R �F�F E��C5F

6�� ��"����	� 8����9 �� � �

&�'�� �� -�����

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H
5

4

��
�

��
P	

�+�
4
P

�
5

�� � E& � �F�

��

E��C4F

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H
�5
4

�"

4��
-"P

	 �+�
4
P

�
5

�� � E& � �F�

�
E��C<F

� ���	E�F�
���
� E;F

# E&F H
5

4

�"

4��
P	

�+�
4
P-"

�
5

�� � E& � �F�

�
E��C>F

�
���	
	 E�F� ���E;F

# E&F H
�5
4

�"
�

��
P	

�+�

4
-�"

�+�
4
P

�
5

�� � E& � �F�

�
E��C7F

�
���	
� E�F�

���
� E;F

# E&F H
�5
4

�"
�

��
P	

�+�
4

-�"
�+�

4
P

�
5

�� � E& � �F�

�
E��CCF

&�'�� %�� -����

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H �
# �

4��

P	
�+�
4
P

�
5

�� � E& � �F�

��

E4� � 4� � ; � 4�F E��C:F



.�&� '������� 4��	� �� H ; ��$

�
���	
� E�F� ���E;F

# E&F H �
# �

>��
-"P

	 �+�
4
P

�
5

�� � E& � �F�

�
4:" E��CBF

� ���	E�F�
���
� E;F

# E&F H �
# �

>��
P	

�+�
4
P-"

�
5

�� � E& � � R ;F�

�
4:" E��C?F

�
���	
	 E�F� ���E;F

# E&F H �
# �

4��
P	

�+�

4
-�"

�+�
4
P

�
5

�� � E& � �F�

�
4:" E��:;F

�
���	
� E�F�

���
� E;F

# E&F H �
# �

4��

P	
�+�
4

-�"
�+�

4
P

�
5

�� � E& � �F�

�
4:" E��:5F

�
���	
� E�F���

# E3F�
���E;F

# E&F H �
# �

��
P	

�+�
4
P

�
5

�� � E& � � R ;F�

��
5

�� � E& � �F�

��

;�E� � ;F � 4: E��:4F

� ���	E�F���
#� E3F�

���
� E;F

# E�&F H �
# �

4��
P	

�+�
4

-"�P

�
5

�� � E& � � R ;F�

��
5

�� � E& � �F�

�
;�4:" E��:<F

� ���	E�F���
#� E3F�

���E;F

# E&F H �
# �

4��

P	
�+�
4
P

�
5

�� � E& � � R ;F�

��
5

�� � E& � �F�

��

;�E;F � 4: E��:>F

� ���	E�F���
#� E3F�

���E;F

# E&F H �
�# �

>��
P	

�+�
4

-�
�-�

�P

�
5

�� � E& � � R ;F�

��
5

�� � E& � �F�

�
E;�4:� � ;�4:�F

E��:7F

&�'�� )/� -�����

�
���	
� E�F�E��;F

# E&F H
5

4
��
# � # ��P	 �+�

4
P4� � 4�

�
5

�� � E& � �F�

��

E��:CF



�
. -�����* .� ��������  �
�� �� �� �E��F

�
���	
� E�F���

# E3F�
���E;F

# E&F H ��P	
�+�
4
P

4� � 4�
��

�
5

�� E& � �F�

��

�
# �# ���

�
5

�� E& � � R �F�

�
R # �# �;�

�
5

�� E& � � R ;F�

��
E��::F

� ���	E�F���
# E3F���

# E9F�
���

# E&F H
5

4
��P	

�+�
4
P
44� � 4�

���
5

�� E& � �F�

���
5

�� E& � � R ; R �F�

�
;��� E��:BF��

5

�� E& � � R ;F�

�
# �# � R # �# �

�
5

�� E& � � R �F�

��

� ���	E�F���
#� E3F�

���

# E&F H
�5
>

��P	
�+�
4
P
44� � 4�

��
K# � # �M E��:?F�

5

�� E& � �F�

���
5

�� E& � � R ; R �F�

�
E;� � ��F

� ���	E�F���
#� E3F�

���

# E&F H
�5
>

��P	
�+�
4

-�
�-�"P

��"�
��
K# � # �M�

5

�� E& � �F�

��
5

�� E& � � R ; R �F�

�
�
4��E�F4

�
�E;F� 4��E;F4

�
�E�F

�
E��B;F



#�(���	�����

K5M *� I�������� =��� ���� �
��� �
� 757 E5?B;F�

K4M #� *����� =��� ���� �
��� �
� 747 E5?B;F�

K<M *� 9� $���
��� =��� ���� �
��� �
� 7<? E5?B;F�

K>M @� ,������� �
��� =��� 9�		� �.� 7<5 E5?C<F�

K7M �� '������
� ��� �� �������� ����� �
���� �
��� �$� C74 E5?:<F�

KCM +� +��
	�� ��� D� D�������� �
��� =��� +
�� 4:4> E5?B5F�

K:M I� +� ,������ ��� $� �� 9������ �
��� 9�		� "�%�� ><: E5?BCF�

KBM  � !� ����	%�� ��� �� �� I���� �
��� 9�		� "
.%� CB5 E5?BB�F�

K?M  � !� ����	%�� ��� �� �� I���� �
��� 9�		� "
.-� 7;> E5?BB�F�

K5;M +� +��
	�� ��� ��  ���� �
��� 9�		� "
��� 755 E5??;�F�

K55M +� +��
	�� ��� ��  ���� �
��� 9�		� "
��� >4: E5??;�F�

K54M �� $����	���� @���� �
��� "��$� 47< E5??;F�

K5<M #� D� D����  � $������ �� $����	���� ��� �� �� I���� @���� �
��� "���� 5
E5??;F�

K5>M �� ������� I� =����	�� ��� T� =�%��� @���� �
��� "�%-� 4;> E5??4F�

K57M ,� I� ������ *� D������� !� ���0��� ��� �� I� *	����	� �
��� =��� +%��
55>;4; E4;;5F� 
��"�
N;;55<<C�

K5CM ,� I� ������ !� ���0��� ��� �� I� *	����	� �
��� =��� +%�� ;7>;44 E4;;4�F�

��"�
N;5;?;>7�

K5:M ,� I� ����� ��� �� I� *	����	� �
��� 9�		� "��%� 5<> E4;;5F� 
��"
�
N;5;:;;5�

K5BM �� ,
�� ��� ,� '��� �
��� =��� +%�� 55>;5C E4;;4�F� 
��"�
N;4;55?:�

K5?M ��"�� ,
�� ��� ,� '�� E4;;4�F� 
��"�
N;4;755:�

K4;M ,� I� ������ !� ���0��� ��� �� I� *	����	 E4;;4�F� 
��"�
N;4;74B?�

545



�

 .�����"����	

K45M �� ������� #� �� ,
�������� �� !��
�� ��� �� D������� E4;;4F� 
��"
�
N;4;C574�

K44M �� ������ ��� �� D�������� �
��� 9�		� "���� 4C: E4;;<F� 
��"�
N;455<7B�

K4<M =� ��  ��� ��� �� @�����	� @���� �
��� "%��� 44? E4;;<F� 
��"�
N;455;5B�

K4>M !� ���0�� ��� �� I� *	����	� �
��� =��� +%�� ;?>;;7 E4;;<F� 
��"�
N;455475�

K47M �� ���
��� =� ��  ���� �� /� 9����� ��� �� @�����	� �
��� =��� +%$� ;<>;5<
E4;;>�F� 
��"�
N;<;?44:�

K4CM �� ���
��� =� ��  ���� ��� �� @�����	� �
��� =��� +%$� ;7>;5: E4;;>�F�

��"�
N;<;B544�

K4:M ,� I� ������ !� ���0��� ��� �� I� *	����	� �
��� =��� +%-� ;<>;45 E4;;<�F�

��"�
N;<;<57C�

K4BM +� (� *
������ @���� �
��� "�$-� B< E5?B4F�

K4?M �� +� ����
���� ��� $� �� $�������� @���� �
��� "


� >:< E5?B<F�

K<;M *� @������� ��� I� I�	%��� �
��� =��� +�%� 5<; E5?B:F�

K<5M �� #� *
����� ��� �� �� (����
��� *��� �� @���� �
��� ��� 4?4 E5?B:F�

K<4M @� ����� ��� �� �� I���� �
��� 9�		� "
�
� 55< E5?B?F�

K<<M �� $����	���� ���	�� �� ��# ����� ���� =� ���	�EI���� *����	��� *���������
5??4F �� 5C5 E5??4F�

K<>M �� @�����	� �
��� =��	� 
��� 47? E5??>�F� 
��"�
N?<;C<4;�

K<7M �� ������� �� �
��� $ 
�� 5;;: E5??7F�

K<CM �� @�����	� ��	� �� ���� �
��� ���� >5:< E5??CF� 
��"�
N?C;>>54�

K<:M �� ������ E5??CF� 
��"�
N?C;C4??�

K<BM �� �� I��� E5??:F� 
��"�
N?B;7>CB�

K<?M �� ������� =��	� ����� �
��� %.� 555< E5??:F�

K>;M #� D� D��� E5??BF� 
��"�
N?B5445:�

K>5M �� @�����	 E4;;;F� 
��"�
N;;;5<<>�

K>4M #� (� ����
�� ��� �� �� I���� ,�������� ������� ���	� �
��� @���� �
���
,������ �.� 5 E4;;;F�

K><M '� $� I������ �
��� =��� ��$� 5>?? E5?C?F�

K>>M +� I�		��� @���� �
��� "�

� 5;? E5?::F�



.�����"����	 �
�

K>7M �� ������� �
��� =��	� ���� 5 E5???F� 
��"�
N?B;:>><�

K>CM �� @�����	 ��� ,� �� *��
��0��� @���� �
��� "��-� 4<7 E5??7F� 
��"
�
N?>;:<?>�

K>:M �� +� 9���� #� (� ����
��� ��� �� �� *������ �
��� =��� +��� >?4> E5??7F�

��"�
N?>;:>;:�

K>BM $� ������� �
��� 9�		� "�%� C7 E5?:BF�

K>?M �� ������� (� �� ������ ��� @� '����� �
��� 9�		� "�.�� <57 E5??:F� 
��"
�
N?:;<<B?�

K7;M !� �� �����
���	 ��� #� $� $��%��� �
��� =��� +�
� >;B4 E5??7F� 
��"
�
N?>5;4>;�

K75M �� @�����	� �
��� =��� +��� 7?4> E5??7F� 
��"�
N?>544C7�

K74M D� ,���������� #� $� $��%��� ��� �� ������� @���� �
��� "%%�� 4B; E4;;<F�

��"�
N;<;<;74�

K7<M �� ,
���  � $������ ��� �� $����	���� �
��� 9�		� "
��� <?? E5??;F�

K7>M �� �� A� ����� �� #� *
������ @� $� &���	���� ��� #� �� (����
	���� �
��� =���
9�		� ��� >?C E5??<F� 
��"�
N?<;>447�

K77M �� ����� 9� '�����
� �� #� *
������ ��� #� �� (����
	���� �
��� =��� +�$�
<<7C E5??>F� 
��"�
N?<;:4>:�

K7CM #� D� D���� �� +� 9���� ��� �� �� *������ �
��� =��� +�$� <<C: E5??>�F�

��"�
N?<;B4BB�

K7:M �� �� A� ����� �� #� *
������ @� $� &���	���� ��� #� �� (����
	���� ��	� �� ����
�
��� �$� 4>C: E5??>�F� 
��"�
N?<54<7?�

K7BM #� D� D���� T� 9���	�� �� @�����	� ��� A� @��� �
��� 9�		� "�
%� 5>7 E5??>�F�

��"�
N?>;544C�

K7?M �� ������� @���� �
��� "���� <?C E5??>F� 
��"�
N?<;B4C4�

KC;M �� @�����	� �
��� =��� +�$� <<?4 E5??>�F� 
��"�
N?<55<47�

KC5M �� @�����	� �
��� =��� +�$� >C4< E5??>�F� 
��"�
N?<54<55�

KC4M �� ������ ��� �� @�����	� �
��� =��� +�.� 4;<: E5??>F� 
��"�
N?>;44BB�

KC<M ,� I� ������ �� +� 9���� ��� �� ������� �
��� =��� +%-� ;?>;;5 E4;;<�F�

��"�
N;5;4;B?�

KC>M *� I� ����
� �� /� 9����� �� @�����	� ��� $� ��% E4;;>F� 
��"�
N;>;4;?>�

KC7M ,� I� ����� ��� #� (� ����
�� E4;;<F� 
��"�
N;<545;?�



�
� .�����"����	

KCCM $� �� '���
����� ��� $� *	������ �
��� 9�		� "��.� ?C E5??>F� 
��"
�
N?>;:<>>�

KC:M ,� I� ������ �� 9���� ��� �� ������� �
��� 9�		� "���� 4C5 E4;;4�F� 
��"
�
N;4;757;�

KCBM #� '� 9�������
� T� 9���	�� ��� �� �� I���� �
��� 9�		� "��$� 4>4 E4;;4F�

��"�
N;4;75>B�

KC?M �� @�����	� �
��� 9�		� "���� 4C? E4;;4F� 
��"�
N;4;:;;4�

K:;M �� ������� D� ,���������� �� ������� ��� �� ���0��� �� �������	��� E4;;>�F�
���;<"<4�

K:5M �� +� 9��� ��� #� (� ����
��� �
��� 9�		� "
-%� <>B E5??4F� 
��"
�
N?4;744B�

K:4M A�"8� ,
��� �
��� 9�		� "���� >45 E5??<F�

K:<M �� @�����	� �
��� 9�		� "�.%� <7: E5??<F� 
��"�
N?<;44C?�

K:>M �� D����������  � $������ ��� �� �������� �
��� =��� +��� C?<< E5??:F�

��"�
N?:;54><�

K:7M =� *������� �
��� =��� +��� <<5 E5??BF� 
��"�
N?:;>47C�

K:CM ,� ���%����	 E5??BF� 
��"�
N?B;?44C�

K::M D� ,��������� ��� �� ������� �
��� =��� +%�� ;?>;5: E4;;4F� 
��"
�
N;4;55<C�

K:BM #� (� ����
��� �� ��
��� !� ���0��� ��� �� I� *	����	� �
��� 9�		� "��$�
7? E4;;4F� 
��"�
N;4;>44?�

K:?M #� ���
 E5??BF� 
��"�
N?B;C<;<�

KB;M �� #����2���	 ��� �� ,���%%���� �
��� =��� +��� 4B7C E5?:7F�

KB5M *� I�������� �
����� �$%� <4: E5?:?F�

KB4M �� ����
������ @���� �
��� "
��� 4C? E5?B>F�

KB<M �� #� *
������ #� �� (����
	���� ��� (� �� T��
����� @���� �
��� "�
.� <5C
E5?::F�

KB>M I� T���������� #��� �
��� ��� 7<C E5?:<F�

KB7M  � $������ �
��� 9�		� "
�.� >>: E5??;F�

KBCM @� ����� ��� �� �� I���� �
��� 9�		� "
��� 74: E5??;F�

KB:M #� D� D���� @���� �
��� "��-� :? E5??4F�



.�����"����	 �
�

KBBM +� �� +��
	��� ,� ��  ���� ��� ,� 8����� �
��� =��� 9�		� ��� >55C E5??<F�

��"�
N?<;B<<:�

KB?M �� �������� � ��� E,9+/F� �
��� 9�		� "��.� 5?> E5??>F�

K?;M #� D� D��� ��� �� @�����	� �
��� =��� +��� 4?C7 E5??<�F� 
��"�
N?4;?4CB�

K?5M #� D� D��� ��� �� @�����	� �
��� =��� +��� 4?B4 E5??<�F� 
��"�
N?4;?4C?�

K?4M �� +� 9���� �
��� 9�		� "
�
� >>: E5??;F�

K?<M #� D� D���� �� $����	���� ��� �� +� 9���� @���� �
��� "���� 5B7 E5??5F�

K?>M $� #������ �� ������� ��� �� @�����	� �
��� 9�		� "�.�� B5 E5??:F� 
��"
�
N?:;5<:7�

K?7M #� ,%������� ��� #� $� $��%��� �
��� 9�		� "�.�� 5>4 E5??:F� 
��"
�
N?:;5>57�

K?CM #� $� $��%�� ��� �� @�����	� @���� �
��� "�.-� <55 E5??:F� 
��"�
N?:;:<5B�

K?:M #� D� D���� �� @�����	� ��� �� +� 9���� @���� �
��� "�--� <C< E5??4F�

��"�
N?4;>44?�

K?BM =� ������
� @���� �
��� "�-�� <B> E5?B5F�

K??M �� ������ ��� (� �� ������ @���� �
��� "�
%� <;5 E5??>F� 
��"�
N?>;4<C>�

K5;;M �� ������� �
��� 9�		� "���� <>5 E5??7F� 
��"�
N?>;B<B;�

K5;5M �� 9��	���� �
��� 9�		� "%$� 5;? E5?::F�

K5;4M $� ������� @���� �
��� "��.� 5C< E5?:?F�

K5;<M A� D���
��� ��� #� =� I
�	�� @���� �
��� "��-� 445 E5?:?F�

K5;>M D� !����� @���� �
��� "
��� 4<: E5?B>F�

K5;7M #�  � �������� @���� �
��� "
�.� <4: E5?B7F�

K5;CM �� ������ ��� (� �� T��
����� �
��� =��� 9�		� %$� 4>:4 E5??4F�

K5;:M �� ������� @���� �
��� "�.�� >4> E5??<F�

K5;BM �� �� A� ����� �� #� *
������ @� $� &���	���� ��� #� �� (����
	���� �
��� =���
+�.� 44<> E5??>�F� 
��"�
N?>;4<C;�

K5;?M $� #�	������ E5??7F� ��	����	����� *�
��� �� *��������� �
�����. <<�� ,�����.
(����� ��� (����. �
� �
����� �� @�	
���� ����� #� T��
��
�. ,+=@. , "
5455 $����� 4<� *��	%������� +����� �	����

K55;M �� ������� (� �� ������ ��� (� �� T��
����� �
��� =��� 9�		� ��� <;7B
E5??>F� 
��"�
N?>;7<;>�



�
% .�����"����	

K555M �� @�����	� �
��� =��� +�%� 5;:C E5??4F�

K554M $� #����� ��� �� @�����	� �
��� 9�		� "�
.� <>; E5??BF� 
��"�
N?:554<B�

K55<M �� ���
��� �� @�����	� ��� #� #� ��	���� @���� �
��� "%��� <C: E4;;5F�

��"�
N;;545B<�

K55>M �� #� $������ �
��� 9�		� "�--� 5:7 E4;;;F� 
��"�
N;;;:5:5�

K557M [�"!� �� ��� �� �� ������� �
��� 9�		� "
��� >;? E5??5F�

K55CM !� �� �����
���	 ��� #� $� $��%��� �
��� 9�		� "
%�� 5;7 E5??5F� 
��"
�
N??;B<C4�

K55:M #� $� $��%��� � +� .�� ;5< E4;;;F� 
��"�
N;;;44CC�

K55BM #� $� $��%��� �
��� 9�		� "���� 5C7 E5??BF� 
��"�
N?B5;<7B�

K55?M '� $� ,
�	����� ��� #� $� $��%��� @���� �
��� "%%%� 4B? E4;;<F� 
��"
�
N;<;<55<�

K54;M �� 9� �������� �
��� 9�		� "--� <<5 E5?:?F�

K545M *� $� $����
��� ��� *� #� 9����� �
��� 9�		� "��
� 5;? E5?BCF�

K544M *� #� 9���� ��� �� #� �� (���������� �
��� 9�		� "
�$� <>7 E5??5F�

K54<M *� #� 9����� �
��� 9�		� "�.�� 55< E5??<F� 
��"�
N?<;44>;�

K54>M #� D� D��� ��� �� $����	���� �
��� 9�		� "
��� >;C E5??;F�

K547M �� $����� ��� ��  ���� �
��� 9�		� "
��� 447 E5??5F�

K54CM �� @�����	� �
��� =��� +�$� 57>4 E5??>�F� 
��"�
N?<;B<C?�

K54:M �� ����� @���� �
��� "�
�� 7?< E5??>F� 
��"�
N?<54<47�

K54BM �� 9��� �
��� =��� +�%� 5;?5 E5??:F� 
��"	
N?C55;5;�

K54?M �� 9��� �
��� 9�		� "�%
� 5 E5???F� 
��"�
N??;B447�

K5<;M #� ������� � +� .%� ;44 E4;;5F� 
��"�
N;5;7;;B�

K5<5M '� $� ,
�	������ ��  � '�
�� ��� �� *	���
������ ,����	� �
��� ,������
���� >< E4;;;F� 
��"�
N;;;>5B?�

K5<4M '� �������� ��� �� �� =�	������� �
��� 9�		� "�-
� ?? E4;;;F� 
��"
�
N??54<?5�

K5<<M '� �������� ��� �� ��� =�	������� @���� �
��� "�$�� 757 E4;;;F� 
��"
�
N;;;75<5�

K5<>M +� ,� �������  � =� 8����� ��� *� I�������� �
��� =��� +��� 5?7B E5?:CF�



.�����"����	 �
�

K5<7M #� (� ����
�� ��� �� �� I���� �
��� =��� +�$� 5<5; E5??>F� 
��"
�
N?<;B4>C�

K5<CM �� ������� A� '���� ��� !� �� A��� E4;;>�F� 
��"�
N;>;44>5�

K5<:M =� ��  ���� �� ���
��� *� �� 9��� ��� �� @�����	 E4;;>F� 
��"�
N;>;>45:�

K5<BM ,� ���%����	� �� ������� ��� I� '������ �
��� =��� +�-� 55>;4? E5??BF�

��"�
N?B;74?:�

K5<?M &� #����		� ��� $� =��������� @���� �
��� "�-�� <C< E4;;;F� 
��"�
N;;;<5>C�

K5>;M @� $���� !� �� �����
���	� I� $����� ��� '� *�
���
��� T� �
��� ��-� C:<
E5??;F�

K5>5M '� $� ,
�	����� ��� �� *	���
������ @���� �
��� "���� C5: E4;;;F� 
��"
�
N??55><>�

K5>4M �� ��� =�	������� �� #� �� (���������� ��� *� #� 9����� �
��� 9�		� "�..�
<:? E5??:F� 
��"�
N?:;5<?;�

K5><M '� $� ,
�	������ �
��� 9�		� "�.�� 5C5 E5??:F� 
��"�
N?:;<4:B�

K5>>M �� #� �� (���������� *� #� 9����� ��� �� ��� =�	������� �
��� 9�		� "�.��
<4: E5??:F� 
��"�
N?:;<4B>�

K5>7M *� #� 9����� �� ��� =�	������� ��� �� #� �� (���������� @���� �
��� "��-�
4:B E5??7F� 
��"�
N?>554C;�

K5>CM '� $� ,
�	������ �� #� '���
�� ��� �� *	���
������ @���� �
��� "��.� C5
E5??BF� 
��"�
N?:;B477�


	Contents
	1 Introduction
	2 Heavy Quark Effective Theory
	2.1 Effective Theory
	2.2 HQET Lagrangian
	2.3 Corrections to the Heavy Mass Limit
	2.4 Parameters of the Effective Lagrangian
	2.5 Reparametrization Invariance

	3 SCET
	3.1 Introduction
	3.2 Effective Lagrangian
	3.3 The Multipole-Expanded Quark Lagrangian
	3.4 The Yang-Mills Lagrangian
	3.5 Heavy-to-Light Current to Order ...

	4 Heavy to Light Currents
	4.1 Heavy to Light Currents
	4.2 Renormalization of dimension-4 operators
	4.3 Spin-0 currents
	4.4 Spin-1 currents

	5 Asymptotic Behaviour of ...
	5.1 IR Renormalons
	5.2 UV Renormalons
	5.3 Spin 0
	5.4 Spin 1
	5.5 Results and Conclusion

	6 Factorization at Subleading Order for Inclusive Decays
	6.1 Introduction
	6.2 Energy Spectrum
	6.3 End-point Region Kinematics
	6.4 Factorization of the Hadronic Tensor within SCET
	6.5 Correlator at ...
	6.6 Scalar Shape Functions
	6.7 Factorization Theorem at ...
	6.8 Comparison with Previous Results

	7 Reparametrization Invariance in the Endpoint Region
	7.1 Reparametrization of the Shape Functions
	7.2 Subleading Operators
	7.3 Applications

	8 Conclusions
	Appendix A The Perturbative Series for ...
	Appendix B Hadronic Tensor up to ...
	Bibliography



